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A andlise das questdes ambientais e sociais da PCH COBRE KM19 constitui-se em
dois volumes, o EIA — Estudo do Impacto Ambiental e o RIMA - Relatoério de Impacto
Ambiental. O primeiro volume trata, com caracterizacao técnico-cientifica, os aspec-
tos do meio fisico (geologia e solos, aguas e clima), os biéticos (flora e fauna, esta
terrestre e aquatica) e os aspectos antrépicos (administracdo publica, iniciativa pri-

vada e comunidades da area de estudo do projeto).

O segundo volume, o RIMA, traduz as informac¢des técnico-cientificas essenciais em
linguagem acessivel, de forma a ser compreendido por todos os interessados no

empreendimento.

Este EIA - Estudo do Impacto Ambiental foi composto considerando a itenizagéo re-
comendada pelos Termos de Referéncia para Licenciamento Ambiental de empre-
endimentos hidrelétricos acima de 10 MW, da Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 09,
de 03 de novembro de 2010.

Os estudos socioambientais se destinam ao Licenciamento da PCH COBRE KM19 e

foram conduzidos pela equipe de profissionais da A.MULLER Consultoria Ambiental.

A MUllGr:

Copsultoricambicnial

R Francisco Nunes 1868, Curitiba
Tel 41 3232-1852 e 41 9951-0040

Péagina 2



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

Estudo de Impacto Ambiental
EIA DA PCH COBRE KM 19

SUMARIO

SUMARIO ...ttt b ekt etk ettt b s 3
1. IDENTIFICAQAO DO EMPREENDIMENTO ....coiiiiiiiiiii e 6
1.1. Identificagdo do EMPreendedor ..o 6
1.2. Dados da Area € LOCAlIZAGAO ..........coeeveeureeeeeeeeeeieeeeeee e eteeteeteee et eeeete et 7
1.3. Identificagdo da Consultoria Ambiental ... 7
1.4. Instrumentos Legais € NOIMALIVOS ........ccooeeeiieieeeeee e 9
2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO .....cccoiiiiiieiieeieciecece e, 28
2.1. Apresentacao dO ProponENte ............ceieieeeiiiiiiiiiiiiie e e e 28
2.2. Apresentacdo do Empreendimento..........ccoovvviiiiiiiiii e 28
N T © ] o= 1 1Yo 1 28
2.2.2. JUSHFICALIVAS ......eeeeeeieee ettt e s 29
2.2.3. Descricdo do Empreendimento .............uvuiiiiiieeiieieiiieee e 30
2.2.4. Historico do EMpreendimento ..........oocuuviiiiiiiieee e 47
2.2.5. Alternativas Locacionais € TeCNOlOQICaS.........cceeviiiuuriiieeiieeeeeeiiiiiieeeeenn 48

3. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA ......coooveiieeeeeeeeeeeeeeee e 50
3.1. Area de Influéncia INIreta — All.........c.ooveeeeeeeeeeeeeeeee e 50
3.2. Area de INflUENcia DIreta — AlD..........c.coveeveeeeeeeeeeeeeee e 50
3.3. Area Diretamente Afetada — ADA ........cc.coveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E PROGNOSTICO AMBIENTAL TEMATICO......... 52
O Y 1= T B e 1 o PP PPTTT PP 54
4.1.1. Clima e CondigBes MeteorolOgiCas ...........uuuururrrmrmmmmimniiiiniiiiinnnnnnnnnnnnnnnnnes 54

Péagina 3



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

4.1.2. Geologia € ReCUrsoS MINETAIS .........uuuuiiieeeereieiiiiiiseeeeeeeeeeeainnnn e eeeeeeeeanns 58
4.1.3. RECUISOS HiIOIMCOS ....eeiiiiieiiiiiiiiie et 65
4.2, MEIO BIOUCO. .....eeeeiieiee ettt e e e e e e e e e e e 87
4.2.1. Unidades de CONSEIVAGAD ...........uuuuuummmununniiinniiiiniiiiiiinnnninnnnnnenneneneennennnnes 87
4.2.2. Ecossistemas e Unidades AMDIENtaAIS ..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 89
4.2.3. ECOSSISIEMAS TEITESIIES .....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 90
4.3. MEI0 SOCIOECONOIMICO ..ceviiiiiiiiiiiiiiiiiieee ittt ettt ettt ettt ettt e et e e et e e e e e e e e e e eeees 137
4.3.1. INfOrMAGOES GEIAUS ......uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 138
4.3.2. Sociologia de Laranjeiras do Sul...........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiii e 141
4.3.3. Sociologia de MarquUiNNO...........ccoiiiiiiiiiie e 145
4.3.4. Infraestrutura, Equipamentos Urbanos e Servigcos Publicos .................. 157
N (o [ 1= To ] (o o[- W 202
4.5. Monumentos naturais e de interesse sociocultural ...............cccvviieiiieennnne 202
4.6. Situacdo fundiaria da Area Diretamente Afetada ............ccoveevvveeeerieeeveinnne 208
5. PROGNOSTICO AMBIENTAL .. ooeviiteeee ettt ees st ste e ste s saeanens 209
5.1. Identificacdo dos impactos do empreendimento ...........ccevvvvviiinieeeeeeeeeiinennnnn. 209
5.1.1. FAtOreS iMPaCIANTES.......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieb bbb aeeaaees 210
5.1.2. Impactos sobre 0 Meio FiSICO ......ccoeuiiiiiiiiiiiiiiiie e 212
5.1.3. Impactos sobre 0 Meio BiOtiCO ........ccooviiiiiiiiiiiiieeeeeiieeeee e 221
5.1.4. Impactos Sociais do Empreendimento ...............uuuveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineens 231

6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS.....cooveieeeeeeeeeeeeee e 238
6.1. A AvaliaCao dOS IMPACLOS........coevviiiiiii i 238
6.1.1. Metodologia da AValiaGao0 ...........cccoevriiiiiiiiie e 238
6.1.2. Impactos da fase de Implantagao............cccoeeeeiiiiiiiiiiiiie 240
6.1.3. Impactos da fase de OPEeragao ..........cuuuuiiiiieiiiiieiiiiie e 244
6.1.4. Impactos da fase de DesSatiVaGao ...........covvveeiiiiiiiiiiiiiie e 245
6.1.5. Analise das alternNativas .............cccoeiiiiiiiiiiiiieee e 247

Pégina 4



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

7. ANALISE INTEGRADA .......oooiuiiieieeeeeeeeee et ss e eaen e, 250
8. MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS .....cooviioieeeeeceees e, 255
9. MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO ......cociiviieieeeeeeeeeeeee e eeenen e, 262
10. CONCLUSOES ...t 263
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt ae et e enen, 267
FOINA A€ ASSINATUIAS .....ccvuiiiiii e e e e e e e e e e a e e e e e eaanns 273
ANEXOS ..ottt ettt et e ettt ettt 274

Figura 01 (capa): Rio do Cobre em trecho que sera alagado.

Pégina 5



PCH COBRE KM19

Estudo de Impacto Ambiental

Estudo de Impacto Ambiental
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Os itens deste Estudo de Impacto Ambiental atendem a sequencia recomendada

pelos Termos de Referéncia para Licenciamento Ambiental de empreendimentos

hidrelétricos acima de 10 MW, estabelecidos pela Resolu¢cdo Conjunta SEMA/IAP n°
09, de 03 de novembro de 2010.

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificacdo do Empreendedor

e Nome e razédo social: RIO DO COBRE ENERGIA Ltda.

e Ministério da Fazenda CNPJ n°: 09.337839/0001-94

e Responsavel técnico: Eng. ALBERTO DE ANDRADE PINTO, Tel
e Anotacdo de Responsabilidade Técnica: CREAPR 20122900105
e Endereco: R Tereza Nester 293, Sao José dos Pinhais, 83045-290.

e-mail dhead.alberto@uol.com.br
e Telefone/Fax: 41 3588-1120;

e Representante legal e para contatos:

o

o

Nome: Eng. Civil Marcelo Weighert

Enderecgo: Av Sebastido de Camargo Ribas, 1737, Bomsucesso,
85.055-000 Guarapuava, Pr

Endereco eletrbnico: marcelo@quaraenge,com.br

Telefone/Fax: 55 42 3624-3675 e 55 42 9977-1958
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1.2. Dados da Area e Localizacio

Nome do empreendimento: PCH COBRE KM19
Tipo de empreendimento: PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA

Localizagao: Rio do Cobre, 19km da sua foz no rio Piquiri, no trecho em que
este faz divisa entre os municipios de Marquinho. Laranjeiras do Sul e Nova

Laranjeiras.
Area do empreendimento: cerca de 300 ha

Corpo d’agua e bacia hidrografica: Rio do Cobre, Bacia Parana (06 na
ANEEL), rio Ivai (64 na ANEEL).

Numero de imoOveis atingidos: Serdo afetados 14 imoveis rurais, os da mar-
gem esquerda pertencentes a José Palhano, Osvaldo Teles, Jurandir de Tal
Ademir Fagundes, Olandir Romano, Sebastido Varela, Marco Ribeiro. Na
margem direita, pertencem a Jodo Maria de Oliveira, Valdir Stainer, Antonio

Souza, Antdnio Soares, Cloves Stainer e dois de Valdemar Minuzzi.

SISLEG/Reserva Legal: O empreendimento, de acordo com a nova lei flores-

tal, ndo necessita ter Reserva Legal.
Coordenadas geograficas: 25°07°05” S e 52°23'10” O

Acesso ao local do Projeto: Se faz desde Curitiba pela BR 277 até chegar
as proximidades de Laranjeira do Sul, onde se toma a rodovia BR 158 percor-
rendo 40 km, até as proximidades da sede do Municipio de Marquinho. O
acesso a Gleba 9 se faz pela estrada rural que tem inicio cerca de 0,8 km an-
tes de chegar ao trevo da area urbana de Marquinho. Por esta se percorre
aproximadamente 15 km até chegar a vila da Gleba Nove, na qual se toma a

estrada rural a esquerda por mais 2,2km chegando ao local da da barragem.

1.3. Identificacdo da Consultoria Ambiental

Razdo Social: A. MULLER Consultoria Ambiental;
Ministério da Fazenda: CNPJ n° 09580799/0001-07
IBAMA: CTF n°5.217.079
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e Coordenador geral e responsavel técnico: Arnaldo Carlos Muller, PH.D;
M.Sc; Esp.; Eng. Florestal, Conselho Regional: CREA-PR 3809D;

e Ministério da Fazenda: CPF n° 075860279-00 e IBAMA: CTF n° 1.018.370.

e Anotacao de Responsabilidade Técnica: ART n°® 20130517978

e Endereco: Rua Francisco Nunes 1868, CEP 80215-000; Curitiba, Pr.
e Telefone e fax. (41) 3232-1852 e (41) 9951-0040

e Corpo Técnico: Tabela abaixo (assinaturas, ver folha 273)

Florestas:

Dr. ARNALDO CARLOS MULLER, Eng Florestal
Rua Nunes Machado 471/301, Curitiba, PR
08.250-000, Tel 041 3232-1852 e 41 9951-0040
CREAPR 3809/D e CTF IBAMA n° 1018 370
e-mail mullerambiental@gmail.com

JULIANO ALVES SILVA, Eng. Florestal
Rua Paraiba, 1744, 85.035-190 Guarapuava/Pr
CTF IBAMA 4.342.145; e-mail jasfloresta@yahoo.com.br

Antropologia e
Socioeconomia;

SANDRA DE LURDES PIEROSAN RIBEIRO
Servigo Social, Esp. Prof.

Rua Afonso Wolff s/ n°, 85.168-000 Marquinho/PR
Tel. 42 3648-1105 e 42 8404-1662

e-mail: sandralu39@hotmail.com

Arqueologia:

JULIO CEZAR TELLES THOMAZ, Arqueélogo
Rua Manoel Alves Cordeiro 482, cep 83.304-080,
Piraquara, Pr. Tel 41 9870-3639 e 41 3673-4244
CTF IBAMA 0.458.219; e-mail itupava@gmail.com

Geomorfologia, Clima e
Hidrologia:
(Projeto Basico)

Design HEAD Engenharia & Construtora
Resp. Técnico Eng. Alberto de A. Pinto,
CREA PR 26341-D/PR; e-mail dhead@terra.com.br

Biologia:

MERIDIANA BOMBARDELLLI, Bidloga, Esp.
CRBIO-PR 6645907/D; CTF IBAMA 5.164.409
Rua Minas Gerais 522, 85035-040 Guarapuava, Pr
e-mail: meribombardelli@gmail.com

ANGELO FELIPE RANDO, Eng. Ambiental
CREA-PR 123069/D; CTF IBAMA 5.694.493

Av Manoel Ribas 1422, 85010-180 Guarapuava, Pr
e-mail feliperando@hotmail.com

Desenhos:

ELEMENT, Desenvolvimento de Sistemas Ltda
R. Nunes Machado 472, Sl 301, Curitiba

Estagiéria:

TAMARA WISNIEWSKI FOLLETTO, académica de Eng.
Ambiental, e-mail tamarawf@hotmail.com
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1.4. Instrumentos Legais e Normativos

Determinam os Termos de Referéncia para PCHs com Poténcia Acima de 10 MW,
em seu item 3.5, a apresentacdo de uma coletanea de normas legais incidentes e
aplicaveis ao empreendimento em analise, expedidos pelas trés esferas do governo,
referentes a todos os aspectos das areas tematicas estudadas. Considerando a im-
portancia da legislacdo como suporte orientativo dos estudos e proposi¢cdes ineren-
tes ao presente EIA, incluiu-se, a seguir a solicitada coletadnea, na qual se destacou
em cada documento legal os artigos correspondentes e se comentou sua aplicacao
a PCH COBRE KM19.

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, estabelece em seu “Art.
225° - Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras ge-
ragOes: 8 1° - Para assegurar a efetividade... incumbe ao Poder Publico: IV - exigir,
na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a

gue se daré publicidade.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 necessita realizar estudo prévio de impacto ambi-

ental, e divulgar sua execucéao.

Constituicdo do Estado do Parana de 1989, estabelece em seu “Art. 163: O Esta-
do fomentara a implantacdo, em seu territorio, de usinas hidrelétricas de pequeno
porte, para o atendimento ao consumo local, respeitada a capacidade de suporte do
meio ambiente” e ainda: “Art. 209: Observada a legislacao federal pertinente, a cons-
trucdo de centrais termoelétricas e hidrelétricas dependera de projeto técnico de im-
pacto ambiental e aprovagdo da Assembléia Legislativa; a de centrais termonuclea-

res, desse projeto, dessa aprovacao e de consulta plebiscitaria.”
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Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 precisara respeitar a capacidade de suporte do
meio ambiente onde estara inserida, deve operar com licenca ambiental e conces-
sdo, concedidas pelos 6rgdos federais e estaduais que deverd ter sido aprovada

pela Assembleia Legislativa.

LEIS FEDERAIS

Lei Federal n® 6.938, de 3.08.1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente. Estabelece em seu “Art. 9% Sdo instrumentos da Politica Nacional do
Meio Ambiente: ... lll - a avaliacdo de impactos ambientais; IV - o licenciamento e a

revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 precisa ser ambientalmente licenciada e controlar

suas atividades com risco de gerar poluicdo

Lei Federal n° 7.990 de 28.12.1989, que institui compensacgao financeira pela explo-
racdo de recursos hidricos para fins de geracéo de energia elétrica. Estabelece em
seu “Art. 4°: E isenta do pagamento de compensacao financeira a energia elétrica: I:
produzida pelas instalacdes geradoras com capacidade nominal igual ou inferior a
10.000 kW (dez mil quilowatts).”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 esta isenta do pagamento de compensacao finan-
ceira da exploracdo do potencial hidrico para geracéo de energia elétrica.

Lei Federal n° 9.433 de 08.01.1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Esta-
belece que “Art. 12°: Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos se-
guintes usos de recursos hidricos: ... IV: aproveitamento dos potenciais hidrelétri-
cos”, e ainda: “Art. 16°: “Toda outorga de direitos de uso de recursos hidricos far-se-

a por prazo nao excedente a trinta e cinco anos, renovavel.”
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Aplicacdo: A COBRE KM19 requereu a outorga de direito de uso do recurso hidrico
junto ao orgao estadual e a outorga de direito de uso do recurso hidrico tera de ser

renovada pelo menos a cada 35 anos.

Lei Federal n° 9.605 de 12.02.1998, que dispde sobre as sanc¢fes penais e adminis-
trativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. Estabelece
em seu “Art. 38°: Destruir ou danificar floresta considerada de preservagao perma-
nente, mesmo que em formacao, ou utiliza-la com infringéncia das normas de prote-
cao...”, também no “Art. 41°: Provocar incéndio em mata ou floresta” e ainda: “Art.
54°: Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam
resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou

a destruicao significativa da flora.”.

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera ficar atenta a agbes, mesmo por terceiros,
gue levem sua APP a destruicéo, precisara prevenir focos de incéndio em suas ma-
tas e deverd prevenir e resolver os riscos de ocorréncia de quaisquer situacdes que
possam resultar em danos a saude humana, mortandade de animais ou destruicdo

da flora.

Lei Federal n° 9.984 de 17.07.2000, que dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacio-
nal de Aguas — ANA. Estabelece que: “Art. 4% A atuacdo da ANA obedecera aos
fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos... cabendo-lhe:... Xl — definir e fiscalizar as condi¢cdes de operacao de re-
servatdrios por agentes publicos e privados, visando a garantir o uso multiplo dos
recursos hidricos, conforme estabelecido nos planos de recursos hidricos das res-

pectivas bacias hidrograficas”.

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 precisard acatar a fiscalizacdo da ANA relativa-
mente as condi¢cdes de operacao do reservatorio, com vistas aos usos multiplos dos

recursos hidricos.

Pagina 11



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

Lei Federal n° 12.334 de 10.9.2010, que estabelece a Politica Nacional de Segu-
ranca de Barragens e cria o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de
Barragens. Estabelece em seu “Art. 5°: A fiscalizacdo da seguranca de barragens
cabera, sem prejuizo das ac0es fiscalizatérias dos 6rgdos ambientais integrantes do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA): § 1°- A inspecdo de seguranca
regular serd efetuada pela propria equipe de seguranca da barragem, devendo o
relatorio resultante estar disponivel ao 6rgao fiscalizador e a sociedade civil” e ainda:
“Art. 10°: Devera ser realizada Revisao Periddica de Seguranca de Barragem com o
objetivo de verificar o estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual
estado da arte para os critérios de projeto, a atualizacdo dos dados hidrologicos e as
alteracOes das condi¢bes a montante e a jusante da barragem. “

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera submeter-se as inspec¢des da ANEEL rela-
tivas a seguranca da barragem e devera proceder as inspe¢fes de seguranca da
barragem e informar a ANEEL. A PCH devera estabelecer programa anual de verifi-

cacao das condicdes se seguranca da Barragem.

Lei Federal n® 12.651, de 25.05.2012, que dispbe sobre a protecdo da vegetacao
nativa [...]. Estabelece que “Art. 7°: A vegetacdo situada em Area de Preservacio
Permanente devera ser mantida pelo proprietario da area, possuidor ou ocupante a
qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado”, e em seu
“Art. 8°: A intervencdo ou a supressio de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo
Permanente somente ocorrera nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social
ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei’, e também em seu “Art. 9°: E
permitido o acesso de pessoas e animais as Areas de Preservacdo Permanente pa-
ra obtencdo de agua e para realizagcdo de atividades de baixo impacto ambiental”, e
ainda: “Art. 12°: Todo imovel rural deve manter ...Reserva Legal, sem prejuizo
das....Areas de Preservacdo Permanente...: ... § 7° - Ndo sera exigido Reserva Legall
relativa as areas adquiridas ou desapropriadas por detentor de concesséao ... de po-

tencial de energia hidraulica...” e “Art. 38°: E proibido o uso de fogo na vegetacéo
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Aplicacéo: O reservatério da PCH COBRE KM19 devera implantar uma Area de Pre-
servacdo Permanente. A implantacdo das estruturas da PCH COBRE KM19, devera
ser devidamente autorizada e a PCH COBRE KM19 nado impedira o acesso, através
da APP, para obtencdo de 4gua para dessedentacdo de animais, bem como para
lazer (pesca). A nova legislacao florestal brasileira isenta a PCH COBRE KM19 de
constituir sua Reserva Legal e a PCH devera evitar queimadas em sua ADA - Area

Diretamente Afetada.

DECRETOS FEDERAIS

Decreto Federal n° 99.274 de 06.06.1990, que regulamenta a Lei 6.938 de
31.08.1981 sobre Politica Nacional do Meio Ambiente. Estabelece em seu “Art.17°:
A construcéo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimento de ativida-
des utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente po-
luidoras, bem assim os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgédo estadual com-

petente.”

Aplicacao: A PCH COBRE KM19 deveré ser previamente licenciada por érgao ambi-

ental estadual.

Decreto Federal n°® 4.136, de 20.02.2002, que dispde sobre lancamento de Oleo e
substancias nocivas. Estabelece que “Art. 1°: Constitui infracdo as regras sobre a
prevencao, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e

outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdi¢ao [...]”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 deveréa prevenir o langamento de 6leos ou subs-
tancias oleosas, misturas oleosas e substancias nocivas ou perigosas em aguas do
Rio do Cobre.
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Decreto Federal n°® 4.339, de 22.08.2002, que institui a Politica Nacional da Biodi-
versidade. Estabelece em seu Anexo: “2 - A Politica Nacional da Biodiversidade re-
ger-se-a pelos seguintes principios:... X - a instalacdo de obra ou atividade potenci-
almente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente devera ser prece-

dida de estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade.”

Aplicacdo: A PCH COBRE devera evitar degradacdo ambiental do meio ambiente,
onde estara submetida ao Poder Publico podendo ser fiscalizada por possiveis de-

gradacoes.

Decreto Federal n° 5.445, de 12.05.2005, que promulga o Protocolo de Quioto a
Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima. Estabelece que
“Art. 12°: ... 5 - As reducbes de emissdes resultantes de cada atividade de projeto
devem ser certificadas por entidades operacionais a serem designadas pela Confe-

réncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Protocolo...”.

Aplicacdo: A energia elétrica gerada ha PCH COBRE KM19 substituira a que é pro-
duzida por sistemas geradores a 6leo cru, logo se enquadra como um Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo e podera auferir receitas com a venda de créditos de

Carbono.

Decreto Federal n° 6.040, de 7.02.2007, que institui a Politica Nacional de Desen-
volvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais — PNPCT. Estabele-
ce que “Art. 3°: S80 objetivos especificos da PNPCT: ... IV - garantir os direitos dos
povos e das comunidades tradicionais afetados direta ou indiretamente por projetos,

obras e empreendimentos.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 néo se encontra em area declarada como de popu-

lagcBes tradicionais, quilombolas e indigenas.

Decreto Federal n° 6.514, de 22.07.200, que dispbe sobre as infracbes e sancdes

administrativas ao meio ambiente. Estabelece em seu “Art. 62°: Incorre nas mes-
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mas...quem: ... V - lancar residuos solidos... em desacordo com as exigéncias esta-
belecidas em leis ou atos normativos; VI - deixar, aquele que tem obrigacdo, de dar
destinacdo ambientalmente adequada a produtos, subprodutos, embalagens, resi-
duos ou substancias quando assim determinar a lei ou ato normativo; ... Xl - quei-
mar residuos solidos ou rejeitos a céu aberto ou em recipientes, instalacdes e equi-

pamentos nao licenciados para a atividade”.

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera manter-se alerta para prevenir focos de
poluicdo de qualquer origem, especialmente dos decorrentes do langamento de re-
siduos no meio e ndo poderd queimar residuos sélidos ou rejeitos se nao tiver lo-

cal/equipamento licenciado para tal.

Decreto Federal n° 7.747, de 5.06.2012, que institui a Politica Nacional de Gestao
Territorial e Ambiental de Terras Indigenas — PNGATI. Estabelece que “Art. 1°: Fica
instituida a Politica Nacional de Gestéo Territorial e Ambiental de Terras Indigenas -
PNGATI, com o objetivo de garantir e promover a protecéo, a recuperagao, a con-
servacdo e o0 uso sustentavel dos recursos naturais das terras e territérios indige-

nas.

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 ndo se encontra em area identificada como perten-

cente as populacdes tradicionais, quilombolas e indigenas

RESOLUCOES CONAMA

Resolugcdo CONAMA n° 001, de 23.01.1986, que dispbe sobre critérios para a ava-
liagdo de impacto ambiental. Estabelece em seu “Art. 4°: Os 6rgdos ambientais
competentes e os 6rgaos setoriais do SISNAMA deverdo compatibilizar os proces-
sos de licenciamento com as etapas de planejamento e implantagéo das atividades

modificadoras do meio ambiente, respeitados ...”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 precisard se manter em dia com seu licenciamento

ambiental.
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Resolucdo CONAMA n° 006, de 24.01.1986, que dispde sobre modelos para publi-
cacao de pedidos de licenciamento. Estabelece que “I. Aprovar os modelos de publi-
cacao de pedidos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renova-
cao e a respectiva concessao e aprova 0s novos modelos para publicacéo de licen-

cas...

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera publicar em dois jornais, o Oficial e em um

de grande circulacédo, seus pedidos de renovacgéo de Licenciamento.

Resolucdo CONAMA n° 006, de 16.09.1987, que dispde sobre o licenciamento am-
biental de obras do setor de geragao de energia elétrica. Estabelece que “Art. 3°: Os
orgaos estaduais competentes e os demais integrantes do SISNAMA envolvidos no
processo de licenciamento estabelecerdo etapas e especificacbes adequadas as

caracteristicas dos empreendimentos objeto desta Resolug¢éo.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera observar as normas e especificacdes emiti-

das pelo IAP para seus procedimentos rotineiros e renovacao do Licenciamento.

Resolugcdo CONAMA n° 001, de 08.03.1990, que institui critérios de padrbes de
emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades [...]. Estabelece em seu inci-
so “IV - A emissdo de ruidos produzidos... no interior dos ambientes de trabalho
obedecerdo as normas expedidas... pelo érgdo competente do Ministério do Traba-
lho.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera observar os niveis de ruido dentro da Usi-
na, como condi¢do do Ministério do Trabalho.

Resolucdo CONAMA n° 002, de 08.03.1990, que institui o Programa Nacional de
Educacdo e Controle da Poluicdo Sonora — SILENCIO. Estabelece em seu “Art 1°:

Instituir... o Programa Nacional de Educacgéo e Controle da Poluicdo Sonora - Sl-
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LENCIO com os objetivos de:... d) Incentivar a fabricacdo e uso de maquinas, moto-

res, equipamentos e dispositivos com menor intensidade de ruido ...”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 precisara verificar as condicfes de prevencéo de

ruido dentro da Usina.

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19.12.1997, que dispOe sobre a revisdo e com-
plementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambien-
tal. Estabelece que “Art. 18°: O 6rgdo ambiental competente estabelecera os prazos
de validade de cada tipo de licengal...]: ... 8 4° - a renovacao da Licenga de Opera-
cdo de uma atividade ou empreendimento devera ser requerida com antecedéncia
minima de 120 dias da expiracdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva li-
cenca, ficando este automaticamente prorrogado até a manifestacdo definitiva do

o6rgao ambiental competente.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM 19 devera solicitar a renovacdo da LO com antece-
déncia de 120 dias.

Resolucdo CONAMA n° 275, de 25.04.2001, que define cédigo de cores para 0s
varios tipos de residuos. Que em seu “Art.1°: Estabelecer o codigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transpor-
tadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva. ANEXO:
Padréo de cores AZUL: papel/papeldo; VERMELHO: plastico; VERDE: vidro; AMA-
RELO: metal; PRETO: madeira; LARANJA: residuos perigosos; BRANCO: residuos
ambulatoriais e de servicos de saude... MARROM: residuos orgéanicos; CINZA: resi-

duo néo reciclavel... ndo passivel de separagao.”

Aplicacao: Os dispositivos de coleta de residuos e efluentes da PCH COBRE KM19

devem estar sinalizados adequadamente, através de cores de identificacao.
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Resolucdo CONAMA n° 302, de 20.03.2002, que dispde sobre os parametros, defi-
nigdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais
e o regime de uso do entorno. Estabelece que “Art. 4°: O empreendedor [...] deve
elaborar o plano ambiental de conservacao e uso do entorno de reservatério artificial

[...] reservatorios artificiais destinados a geragao de energia [...]"

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera desenvolver um plano de uso e ocupacéo
do entorno do reservatorio, com indicacdo dos usos compativeis com a geracao hi-

drelétrica.

Resolucdo CONAMA n° 306, de 5.07.2002, que institui critérios a serem observa-
dos ao se executar Auditorias Ambientais Compulsorias. Estabelece em seu “Art. 4°:
As auditorias ambientais devem envolver andlise das evidéncias objetivas que per-
mitam determinar se a instalacdo do empreendedor auditado atende aos crité-
rios estabelecidos nesta Resolugcdo, na legislacdo ambiental vigente e no licen-
ciamento ambiental: Paragrafo anico - As constatacdes de ndo conformidade de-
vem ser documentadas de forma clara e comprovadas por evidéncias objetivas de
auditoria e deverao ser objeto de um plano de agao” e ainda: “Art. 7°: O relatério de
auditoria ambiental e o plano de acao deverao ser apresentados, a cada dois anos,
ao Orgdo ambiental competente, para incorporacdo ao processo de licencia-

mento ambiental da instalagdo auditada.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM 19 devera ser submetida a Auditoria Ambiental Com-
pulsdria que tera como referencias de verificacbes o atendimento a legislacéo e li-
cenciamento e a Auditoria deverd ser relatada formalmente, destacando as ndo con-
formidades e as melhorias recomendadas, expostas em um plano de acao. O relato-
rio da Auditoria deveréa ser apresentado pela PCH COBRE KM19 a cada 2 anos.

Resolugcdo CONAMA n° 307, de 5.07.2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgdo civil. Em que em seu “Art.
1°: Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcgdo civil, disciplinando as a¢fes necessarias de forma a minimizar os impac-
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tos ambientais” e ainda: “Art. 4°: Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a
ndo geracgéo de residuos...: 8 1° - Os residuos da construcado civil ndo poderéo ser
dispostos em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de ‘bota fora’, em en-

costas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei.”

Aplicacdo: Em cada necessidade de edificacdo ou reforma a PCH COBRE KM19
devera administrar seus residuos de construcao civil para que ndo se constituam
foco de degradacédo e devera evitar, também, que surjam muitos residuos e devera

destinar corretamente.

Resolucdo CONAMA n° 362, de 23.06.2005, que dispde sobre o recolhimento, co-
leta e destinacéo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado. Estabelece que
“Art. 1°: Todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado
e ter destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e
propicie a maxima recuperagcdo dos constituintes nele contidos [...]” e ainda “Art.
12°: Ficam proibidos quaisquer descartes de 6leos usados ou contaminados em so-
los, subsolos, nas aguas interiores, no mar territorial, na zona econémica exclusiva e

nos sistemas de esgoto ou evacuagao de aguas residuais.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 contratara com seus fornecedores de 6leos lubrifi-
cantes e isolantes que a destinacdo dos residuos sejam da responsabilidade daque-

les.

RESOLUCOES ANEEL

Resolucdo ANEEL N° 652, de 9.12.2003, que estabelece os critérios para o en-
guadramento de aproveitamento hidrelétrico na condicdo de Pequena Central Hi-
drelétrica (PCH). Estabelece que “Art. 3°: Sera considerado com caracteristicas de
PCH o aproveitamento hidrelétrico com poténcia superior a 1.000 kW e igual ou infe-
rior a 30.000 kW, destinado a producéo independente, autoproducéo ou producéo

independente autbnoma, com area do reservatorio inferior a 3,0 km“.
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Aplicacdo: A PCH COBRE KM19, que possuirad poténcia instalada de 14,20 MW,
operando como produtor independente, com reservatério minimo, se enquadra, in-

discutivelmente como PCH.

LEIS ESTADUAIS

Lei Estadual n° 6.513, de 18.12.1973, que institui a prote¢cao dos recursos hidricos
contra agentes poluidores. Estabelece que “Art. 1°: Os efluentes das redes de esgo-
tos, os residuos liquidos das industrias e os residuos solidos domiciliares ou indus-
triais somente poderdo ser langados as aguas situadas no territério do Estado, ‘in-
natura’ ou depois de tratados, quando as aguas receptoras apos o langamento, nao

sofrerem poluigdo.”

Aplicacao: A PCH COBRE KM19 precisara definir a destinacdo de esgotos de forma

a que ndo venha a contaminar aguas receptoras naturais.

Lei Estadual n° 7.109, de 17.01.1979, que institui o Sistema de Protecdo do Meio
Ambiente [...]. Estabelece em seu “Art. 3°: Fica proibida qualquer acdo de agentes
poluidores ou perturbadores, bem como, o lancamento ou liberacdo de poluentes

sobre o Meio Ambiente.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 precisara atentar aos seus agentes poluidores ou

perturbadores ambientais, prevenindo focos de contaminacéo.

Lei Estadual n°® 10.233, de 28.12.1992, que institui a Taxa Ambiental [...]. Estabe-
lece em seu “Art. 1° Fica instituida a Taxa Ambiental, tendo como fato gerador o
exercicio regular do poder de policia ou a utilizagdo de servi¢co publico especifico e
divisivel, prestado ao contribuinte, ou posto a sua disposi¢édo, pelo Instituto Ambien-
tal do Parana - IAP.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 devera pagar as taxas ambientais correspondente

a renovacao da LO.
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Lei Estadual n° 11.054, de 11.01.1995, que dispde sobre a Lei Florestal do Estado.
Estabelece que “Art. 29°: As formacdes florestais, localizadas na faixa de entorno...
de reservatorios artificiais, terdo funcéo protetora, podendo, no entanto, ser explora-
das através de técnicas de manejo, a critério da autoridade florestal, salvo as faixas
previstas como de preservacdo permanente com limite minimo de 30m a contar da

linha de agua junto as margens.”

Aplicagédo: As matas da PCH COBRE KM19, plantadas e onde se permitiu a regene-
racdo natural, além da APP, poderiam ser exploradas através de técnicas de mane-

jo.

Lei Estadual n° 12.493, de 22.01.1999, que estabelece principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geracao, acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacgdo final dos residuos sélidos no Estado do Paran4,
visando controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizagcédo de seus impactos
ambientais. Estabelece que “Art. 5° Os residuos soélidos deverdo sofrer acondicio-
namento, transporte, tratamento e disposicao final adequados, atendendo as normas
aplicaveis da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e as condi¢des es-
tabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP, respeitadas as demais normas
legais vigentes.” E ainda “Art. 14°: Ficam proibidas, em todo o territorio do Estado do
Parand, as seguintes formas de destinacao final de residuos sélidos, inclusive pneus
usados: | - langcamento "in natura" a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;
Il - queima a céu aberto; Il - lancamento em corpos d' agua, manguezais, terrenos
baldios, redes publicas, pogcos e cacimbas, mesmo que abandonados; IV - lanca-
mento em redes de drenagem de aguas pluviais, de esgotos, de eletricidade, e de

telefone.”

Aplicacao: Os residuos gerados na PCH COBRE KM19 deverédo ser acondicionados
para sua destinacdo final adequada e ndo podera haver, na area da PCH COBRE
KM19, destinacéo incorreta dos residuos, sejam quais forem estes, ou os locais re-

ceptores.
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Lei Estadual n° 12.726, de 26.11.1999, que institui a Politica Estadual de Recur-
sos Hidricos. Estabelece em seu “Art. 2°: A Politica Estadual de Recursos Hidricos
baseia-se nos seguintes fundamentos:.... lll - em situacdes de escassez, 0 USO priori-
tario dos recursos hidricos € o consumo humano e a dessedentacao de animais; IV:
a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas”
e ainda “Art. 13°: Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os seguintes direitos

de uso de recursos hidricos [...].... IV - aproveitamento de potenciais hidrelétricos.”

Aplicagcdo: Em situacdes de escassez, a PCH COBRE KM19 devera permitir o uso
das aguas por terceiros, para consumo humano e dessedentacdo de animais. A ges-
tdo das aguas da PCH COBRE KM19 devera permitir usos multiplos compativeis,
tais como a pesca, recreacao e dessedentacao de animais e a PCH sé devera estar
operando com base em outorga dos usos dos recursos hidricos.

Lei Estadual n° 16.242, de 13.10.2009, que cria o Instituto das Aguas do Parana.
Estabelece em seu “Art. 4° Compete ao Instituto das Aguas do Parana: | - desem-
penhar, na condicdo de 6rgdo executivo gestor do Sistema Estadual de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos — SEGRH/PR, as competéncias previstas no artigo 39-
A da Lei n° 12.726, de 26 de novembro de 1999, que institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos — PERH/PR.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 deveré solicitar e possuir outorga de usos hidricos

do rio do Cobre, para exploracéo do potencial hidrelétrico.

Lei Estadual n° 17.144, de 09.05.2012, que dispde sobre a prevencéo e o combate
as doencas associadas a exposi¢do solar do trabalhador rural, do pescador e do
aquicultor. Estabelece que “Art. 3°: A prevencéo e o controle as doencas associadas
a exposicao solar do trabalhador rural, do pescador e do aquicultor orientam-se pe-
los seguintes objetivos:... Il - contribuir para a existéncia de uma cultura de utilizagéo
de protetores solares; Il - estimular a populagéo a realizar exames especializados

para deteccdo de cancer e de outras enfermidades de pele; e IV - promover campa-
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nhas educativas que visem ao esclarecimento da populacéo rural sobre os cuidados

e procedimentos a serem adotados quando em atividade exposta ao sol.”

Aplicacédo: Os empregados da PCH COBRE KM19 deveréo ser alertados dos riscos
da alta exposicéo solar, e serem orientados a utilizar protetores solares e roupas

pessoais adequadas.

Lei Estadual n°® 13.448, de 11.01.2002, que dispde sobre Auditoria Ambiental
Compulsoria. Estabelece que “Art. 4°; Deveréo, obrigatoriamente, realizar auditorias
ambientais compulsérias periddicas, com o intervalo maximo de 04 (quatro) anos, as
pessoas juridicas publicas ou privadas com atividade de elevado potencial poluidor
ou degradador do meio ambiente, tais como.... IV - unidades de geragéo e transmis-

sao de energia elétrica.”

Aplicagdo: A PCH COBRE KM19, como licenciada pelo IAP na categoria de unidade
de geracdo e transmissdo de energia elétrica devera realizar Auditoria Ambiental

Compulsoria.

DECRETOS ESTADUAIS

Decreto Estadual n° 2.076, de 07.11.2003, que aprova o Regulamento da Lei n°
13.448, de 2002, que dispbde sobre Auditoria Ambiental Compulséria. Estabelece em
seu “Art. 2°: Para os efeitos deste regulamento, considera-se auditoria ambiental
compulséria a realizacdo de avaliacdes e estudos destinados a verificar: | — o cum-
primento das normas legais ambientais em vigor; Il — 0s niveis efetivos ou potenciais
de poluicdo ou de degradacdo ambiental por atividades de pessoas fisicas ou juridi-
cas, publicas ou privadas; Ill — as condicbes de operacdo e de manutencdo dos
equipamentos e sistemas de controle de poluicdo; IV — as medidas necessérias pa-
ra: a) assegurar a protecdo do meio ambiente; b) assegurar a protecdo da saude
humana; c) minimizar impactos negativos ao meio ambiente e recuperar o meio am-
biente; V — a capacitacdo dos responsaveis pela operagdo e manutengdo dos siste-
mas, instalagdes e equipamentos de protecdo do meio ambiente e VI — os fatores de

risco advindos das atividades potencialmente e efetivamente poluidoras.”
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Aplicacdo: A Auditoria Ambiental da PCH COBRE KM19 devera observar os termos

de referéncia e de conteudo previsto na legislacéo.

Decreto Estadual n° 3.320, de 12.07.2004, que aprova 0s critérios... aplicaveis ao
SISLEG - Sistema de manutencao, recuperacao e protecdo da reserva florestal legal
e areas de preservagao permanente. Estabelece que “Art. 9°: As areas de preserva-
cdo permanente deverdo, obrigatoriamente, estar localizadas no proprio imovel,

sendo vedada a sua relocacao. “

Aplicacdo: A APP da PCH COBRE KM19 devera estar obrigatoriamente localizada

no trecho do rio do Cobre utilizado no contexto do aproveitamento hidrelétrico.

RESOLUCOES SEMA/IAP

Resolucdo SEMA/IAP 041, de 09.12.2002, que define critérios para o controle da
qualidade do ar. Estabelece em seu “Art. 14°:Fica proibida a queima a céu aberto,
de qualquer tipo de material, exceto nos seguintes casos: a) quando for praticada
apos autorizacdo do Instituto Ambiental do Parand; b) treinamento de combate a in-

céndio.”

Aplicacdo: PCH COBRE KM19 nédo devera fazer ou autorizar a queima de materiais

lenhosos ou residuais em toda Area Diretamente Afetada.

Resolucdo SEMA/IAP N° 09, de 03.11.2010, que estabelece procedimentos para
licenciamentos de unidades de geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétri-
ca no Estado do Parana. Estabelece que “Art. 8% Todos os empreendimentos trata-
dos por esta Resolugéo dependeréo, obrigatoriamente, da apresentacao da... docu-
mentagcdo quando do requerimento do licenciamento ambiental, de acordo com a
modalidade de licenciamento” e ainda “Art. 24°: E de responsabilidade do empreen-

dedor a realizac&o e aprovacgéo junto aos Orgdos competentes, de estudos de estru-
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turacdo e execucdo e regularizacao fundiaria, e eventuais realocacdes / reassenta-

mentos de familias atingidas pelo empreendimento, quando se aplicar.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 tem a responsabilidade de realizar estudos de es-
truturac@o e execucdao e regularizacao fundiaria das areas afetadas diretamente pelo
seu emprendimento, bem como pelas eventuais realocagfes / reassentamentos de

familias atingidas pelo empreendimento.

RESOLUCOES CEMA

Resolucdo CEMA N° 065, de 2008, que dispde sobre o licenciamento ambiental,
estabelece critérios e procedimentos a serem adotados para as atividades poluido-
ras, degradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente. Estabelece em seu “Art.
71°: A renovacéo de licenca de operacdo de uma atividade ou empreendimento de-
vera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expira-
céo do seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga, ficando este automati-
camente renovado até manifestacéo definitiva do 6rgdo ambiental competente: § 1° -
Quando do requerimento de renovacéao de licenca de operacdo, nos casos previstos
na legislacao aplicavel, serd exigida a apresentacdo dos relatorios periodicos dos
trabalhos de monitoramento, controle e/ou recuperacao ambiental, devidamente as-

sinado pelo técnico responsavel.”

Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 providenciar4 o pedido de renovacao da LO no
prazo determinado e apresentard, ao final do periodo de cada LO, informac¢fes dos

trabalhos de monitoramento, controle e/ou recuperacdo ambiental.

PORTARIAS IAP

Portaria IAP N° 145, de 20.09.2005, que estabelece os critérios para a realizagédo
de Auditoria Ambiental Compulséria, e Planos de Correcdo de Ndo Conformidades.
Estabelece que “Art. 1°: As Auditorias Ambientais Compulsdrias devem ser realiza-
das por equipe técnica independente do Auditado... com Auditores Ambientais, atra-

vés de pessoa fisica ou pessoa juridica, devidamente cadastrados no IAP.”
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Aplicacdo: A PCH COBRE KM19 contratara, para a Audiéncia Compulséria, Auditor
Ambiental habilitado perante o IAP.

Portaria IAP N° 158, de 10.09.2009, que aprova a Matriz de Impactos Ambientais
Provocaveis por Empreendimentos/ Atividades potencial ou efetivamente impactan-

tes.

Estabelece em seu “Art. 1°: Aprovar a Matriz de Impactos Ambientais provocéaveis
por empreendimentos / atividades potencial ou efetivamente impactantes, conforme
ANEXO 1, e respectivos Termos de Referéncia Padrdo, cuja finalidade é servir de
parametro para avaliacdo do grau de impacto ambiental negativos e/ou positivos,
gue deverao ser considerados nos Estudos e Projetos Ambientais que devem subsi-
diar as analises prévias, diagnodsticos e progndsticos para os diversos meios anali-
sados, elaborados nas etapas preliminares que antecedem licenciamento... ambien-

tal.”

Aplicacéo: As andlises dos impactos serdo avaliadas de acordo com a Matriz de Im-

pactos Ambientais do IAP.

Portaria IAP n° 097 de 29 de maio de 2012, que trata dos procedimentos para
emissao de Autorizacbes Ambientais para Manejo de Fauna em processos de Licen-
ciamento Ambiental. Estabelece como manejo da fauna trés categorias de trabalho:
Levantamento de Fauna; Monitoramento de fauna; e Salvamento, resgate e destina-
¢ao de fauna, definindo que “As autorizagbes para Manejo de Fauna, de empreen-
dimentos licenciados pelo érgao estadual, serdo parte componente do licenciamento
ambiental, respeitadas as suas fases” (Art. 3°), e que para a fase de LP sera dada
uma “Ambiental especifica ao IAP, a qual tera validade de um ano e nao é passivel
de renovagao’(art.4°). Os procedimentos de resgate e destinagdo da fauna serdo
feitos mediante uma “Autorizacdo Ambiental especifica ao IAP, tendo como base o
Plano Basico Ambiental - RDPA,...” (art. 5°). “Para o procedimento de monitoramento

de fauna, ndo é necessario solicitar Autorizagdo Ambiental especifica ao IAP, pois o
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mesmo constara como condicionante da respectiva licenca ambiental a ser emiti-
da...” (Art. 7°).

Aplicacao: os estudos faunisticos da PCH AGUA BONITA deveréo ser precedidos de
Autorizacdes Ambientais especificas cada vez que implicar em captura e manejo da

fauna silvestre.

Pagina 27



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. Apresentacao do Proponente

A RIO DO COBRE Energia Ltda € uma pessoa juridica de direito privado, com sede
comercial a Av Sebastido de Camargo Ribas, 1737, Bom Sucesso, CEP 85.055-000
Guarapuava, Pr. e sede do empreendimento na Vila Gleba Nove, municipio de Mar-
quinho, Estado do Parana Pr. A RIO DO COBRE Energia Ltda esta inscrita no
CGC/MF sob n°06.926.595/0001-97 e € representada por seu sécio gerente, Eng.
Civil Marcelo Weighert

O objetivo primordial da empreendedora é desenvolver o projeto da PCH COBRE
KM19, na forma juridica de sociedade de propdésito especifico — SPE no segmento
de geracdo e comercializacao de energia elétrica, na figura de Produtor Independen-
te de Energia. O Projeto Basico da PCH COBRE KM19 foi desenvolvido pela empre-
sa Head Design Engenharia Ltda.

O presente Estudo atende rigorosamente aos postulados da Constituicdo Brasileiro
e legislacdo decorrente, relativos a instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, e legislacdo decorrente,
com vistas a prevenir, solucionar, mitigar e compensar os impactos ambientais e so-

ciais decorrentes da implantacéo e operacao da PCH COBRE KM19.

2.2. Apresentacédo do Empreendimento

Esta seccdo procede a uma apresentacdo do empreendimento, contemplando sua
insercao regional, sua localizacdo geopolitica, malha de transporte e bacia hidrogra-

fica a que pertence.
2.2.1. Objetivos

A Pequena Central Hidrelétrica PCH COBRE KM19 tem como objetivo a geracao de
energia elétrica de fonte hidrica, empregando as aguas do Rio do Cobre, atraves de
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uma barragem com desvio com tinel e canal de aducéo, que desviara as aguas de
seu curso natural até a casa de forca, onde estardo posicionadas duas maquinas
com uma poténcia instalada de 14,20 MW, para gerar um volume de energia da or-
dem de 69.869 MWh/ano.

2.2.2. Justificativas

O rio do Cobre € um dos contribuintes da margem direita do rio Piquiri que drena
uma regido caracterizada por uma topografia muito acentuada de vales profundos,

CUjOS USOS agrarios

se restringem a pe-
cuaria extensiva e
ao reflorestamento
de espécies exoticas
(Figura 02). As con-
dicbes topogréficas
deste rio — cuja pai-
sagem se estende
por toda sua bacia
de captacdo — néo

favorecem usos tra- S

A

do ore

{99

dicionais das aguas £
Figura 02.

Vale e o Rio

para a pesca, recre-

acao, navegacao, turismo e abastecimento urbano e/ou rural.

Por outro lado, seu curso superior possui varias pequenas quedas e corredeiras pro-
piciando condi¢Bes favoraveis para um aproveitamento do potencial hidrelétrico. Nao
obstante este aproveitamento também ter4 os condicionamentos proprios de um rio
sem estruturas de controle de vazéo, logo apresentando variagdes significativas de
seu fluxo. Estas condi¢des sdo exploradas pela engenharia do projeto, viabilizando,
através de dispositivos técnicos apropriados, o aproveitamento do potencial hidrico,
com o0 que se obterd um volume energético importante, com pequenas alteracdes
ambientais.
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A regido do projeto ndo possui instalacdes residenciais ou pecuarias, e 0 uso do solo
apresenta resquicios de matas e campos alterados por influéncias antrdpicas anti-

gas, moldadas por queimadas que descaracterizaram sua primitividade original.

Em termos energéticos, o empreendimento se justifica pela crescente demanda de
energia elétrica para o desenvolvimento brasileiro. Comprova esta realidade os
avancos recentes da COPEL com projetos hidrelétricos na propria bacia do Piquiri e
com novas linhas de transmissao, aproveitando justamente de ofertas da ANEEL em
oportunidades de fornecimento energético ao Sistema Interligado Nacional, onde o
presente aproveitamento também se inserira. O presente projeto recebeu sua apro-
vacao pela ANEEL de acordo com o Processo n°. 48500.004292/2012/97, com base
nos estudos de inventario desta Bacia.

Assim, o estudo de alternativas demonstrou que o arranjo selecionado € a melhor
opcao tanto do ponto de vista técnico como ambiental e social. Do ponto de vista
técnico, apresenta-se favoravel a geracdo de energia de baixo custo atingindo todos
0s requisitos de seguranca, imprescindivel para viabilizar projetos desta envergadu-
ra. Quanto aos aspectos ambientais, seu pequeno reservatorio sobre area intensa-
mente alterada por usos antropicos revela tanto baixo impacto negativo como alta
relevancia na recuperacado ambiental das margens do rio do Cobre na area afetada,
estabelecendo conexdes ecoldgicas interessantes. Do ponto de vista social, ao se
situar em terras sem outras funcdes econbmicas evidentes, ndo indica dificuldades

fundiarias e afetacBes sociais de qualquer espécie.

Neste sentido esta proposta da PCH COBRE KM19 se apresenta com alto potencial
de sucesso dentre os projetos similares. Vale destacar, finalmente, que a Constitui-
cdo Paranaense estabeleceu, reconhecendo a importancia destes empreendimentos
um dispositivo especial para incentivar declaradamente este género de aproveita-

mentos energéticos.

2.2.3. Descricao do Empreendimento

O empreendimento PCH COBRE KM19 esta inserido na bacia hidrografica do rio
Piquiri, bacia a qual esta integralmente no estado do Parana, nas coordenadas geo-
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graficas de 25°07’ 05’ de latitude Sul e 52°23’10” de longitude Oeste. E limitado ao
norte, pela bacia do rio Ivai e ao sul, pela bacia do rio Iguacu. A Figura 03 ilustra a
localizag&o da bacia.

O rio do Cobre, no qual a PCH COBRE KM19 sera alocada, € um dos principais con-
tribuintes do rio Piquiri sendo afluente pela margem esquerda (sentido montante-
justante). O empreendimento situando-se a 19 km da foz do rio do Cobre, sendo
abrangido pelo trecho alto da bacia (sub-area A, como denomina Avaliacdo Ambien-
tal Integrada da Bacia Hidrogréafica do rio Piquiri'), onde as altitudes sdo mais eleva-
das, aproximando-se em 1.040 m, contraposto a regidao da foz do rio Piquiri (no rio
Parand), que gira em torno de 220 m de altitude em relagdo ao nivel do mar. A dis-
tancia que o rio Piquiri percorre de suas nascentes na Serra do S&o Joao (entre os
municipios de Turco e Guarapuava) a foz na margem esquerda do rio Parana (nas
divisas dos municipios de Altonia e Terra Rocha) gira em torno de 660km, na direcao
geral leste-oeste até os municipios de Laranjal e Marquinho e posteriormente assu-
me a direcéo geral sudeste-noroeste.?

O trecho alto da bacia do rio Piquiri, possui um relevo movimentado, com cotas alti-
métricas entre 1.080m e 350m, devido a esse relevo e as caracteristicas de solos
rasos e pouco férteis as areas ali situadas possuem uma ocupacao do solo caracte-
ristica de pecudria e extrativismo mais marcante que em relacdo a cultura agricola, e
com baixa taxa de ocupacdo. E neste trecho que estdo localizados alguns dos mais

baixos indicadores de qualidade de vida do estado do Parana.

Nos limites da bacia do Piquiri estdo inseridos 68 municipios (com inser¢do total ou
parcial), dos quais 0os mais representativos economicamente sdo Cascavel, Toledo,
Campo Mourdo, Cianorte e Guarapuava, que possuem a maior parte de seu territorio
fora dos limites da bacia. Os demais municipios tem menor territério, como por
exemplo, Goioxim, Marquinho, Laranjal e Palmital. Dos municipios da area de estudo
da PCH COBRE KM19, apenas Marquinho (sede do empreendimento) tem sua area

integralmente na bacia e Laranjeiras do Sul esta parcialmente inserida.

' Avaliagdo Ambiental Integrada da Bacia do rio Piquiri - AAl
2 Estudo Ambiental da bacia do Rio Piquiri - IAP
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Os estudos de alternativas técnicas e locacionais (Ver Capitulo 2.2.5) indicaram co-
mo melhor opcéo o projeto que se constitui em uma barragem transversal ao curso
do rio, com 39,5m de altura, constituida de aterro com nudcleo de argila e face em

enrocamento.

=z

BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PIQUIRI

®CuRITIBA

Figura 03. Localizagéo da Bacia Hidrogréfica do rio Piquiri no Estado do Parana

O nivel de 4gua nivel normal de montante sera na El. 555,00m e o de jusante ficou
estabelecido na El. 487,60m. A geracdo média anual esperada de 7,98 MWmed, que
equivale a 69.869 MWh/ano.

A PCH COBRE KM19 sera do tipo em desvio com tunel e canal de aducéo. O proje-
to prevé uma poténcia instalada de 14,20 MW, que sera obtido pelo emprego de
24,94 m3/s e 67,40 m de queda. A bacia de captacdo do rio do Cobre, no local do

barramento foi calculada em 605 km2.

O vertedouro, cuja soleira esta posicionada na el. NAM 555,00m, foi projetado para
suportar uma vazao decamilenar (TR=10.mil anos) de 1.099m?3/s. Sera do tipo solei-
ra livre, com 120m de comprimento junto a margem direita da barragem. O tunel

adutor terd uma extensdo de 1.762m (ou 1.810 de tunel somando o conduto forca-
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do), com secéo arco-retangulo com 5,30m até a camara de carga que controla a ali-
mentacao do conduto for¢cado, Este tera didmetro de 3,10m e 48m de comprimento
até o bloco de bifurcacéo, de onde partem duas tubula¢des de 2,20m de diametro e

15m de comprimento, para alimentar as duas unidades hidrogeradoras.

O reservatorio tera uma extensao de 13,103 km do eixo da barragem até sua cabe-
ceira. A érea alagada tera 298,10 hectares, dos quais 49,08ha pertencem a calha do
rio e 250,10ha serdo alagados as margens. O volume represado sera de 35,488 x
10°m?3. Nao se prevé deplecionamento do reservatério, com o que as margens se
manterdo estaveis e o volume util sera nulo. O reservatorio tera um perimetro ala-
gado de 36,5km, tendo suas margens uma faixa florestal protetora (Area de Preser-
vacao Permanente) calculada no projeto em 205,94ha. A Tabela 01 resume as ca-

racteristicas do rio e do Projeto.

Tabela 01: Descritivos do Recurso Hidrico e do Projeto

Geografia do Empreendimento

Rio aproveitado Cobre Bacia Hidrografica Piquiri/Parana
Bacia: 06 Subbacia 64 Latitude 25°07' 05" S
Municipio do Empreendimento:  Marquinho, PR Longitude 52°23'10" O
Distancia até a foz 19 km Area de drenagem da Bacia 605 km?
Vazao média liquida 16,73 m3/s Altitude do rio no local 518,00m
Caracteristicas da Barragem

Barragem: Enrocamento ¢/ nicleo de argila Vertedouro Soleira livre
Comprimento da crista 277Tm Comp. Crista do Vertedouro 120m

Altura do vertedouro 33,00m Capacidade do vertedouro 2.017m3/s
Queda bruta maxima 67,40m NA da crista do vertedouro 555,00m
Vaz&o turbinada 24,5md/s NA maximorum (TR 10000) 557.67m
Regime operacional Fio d’agua Vazao ecoldgica 0,31 md¥s
Reservatorio

NA Minimo Normal 555,00m Comprimento 13.103 m
NA Maximo Maximorum 557,67m Area alagada do rio 47,90 ha
NA Minimo a Montante 555,00m Area alagada das margens 250,10 ha
Volume NA Normal 35,488 x10°m? Perimetro do reservatorio 36.500 m
Volume Util 00m APP do Empreendimento: 205,94 ha
Volume Morto 35,488 x10°m® Distancia barragem/restituicdo 10,60 km
Area Inundada NA Normal 2,98km? Tributarios barragem/restituicdo 2 rios
Deplecao Max. do reservatério  00m Tempo de Residéncia 23,8 dias
Profundidade Maxima 37,00m Formagao do Reservatorio 24,3 dias
Profundidade Média 11,90 m Vida Util do Reservatorio 782 anos
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Sistema adutor

Tipo de Aducédo: Tunel pressurizado arco-tridngulo Conduto Forgado 1, bifurcado
Cap. Engolimento 24.5m3/s Diametros internos 3,10m e 2,20m
Comprimento hidraulico 1.762m Comprimentos 48me 15m
Comprimento total 1.810m Seguranga da adugao Log boom a 45°
Secgao molhada 25,1m? Flutuantes (cabo ancorado) 20, acada 1,5m
Declividade de fundo 3,4% Comporta adutora 3,70 x 3,70m
Perda da carga total 2,18m Canal de fuga

Perda da queda util 3,32% Cota de protecéo el. 494,00m
Velocidade do fluxo 0,98m/s Comprimento 12,0 x 14,8m
Protecdo ambiental Grade fina Lamina dagua 4,6m

Linha de transmissao Turbinas

Extenséo 33km Unidades 02, Francis
Potencia 138Kv Potencia unitaria 7,358

Corrente 62,54 A Rendimento maximo 94,00%

2.2.3.1. Regime Operacional

Como o regime operacional definido em projeto é o “fio d’agua”, ou de base, sem
deplecionamento diario e/ou sazonal. Nestas condi¢des o reservatério terd em con-

dicdes normais de operacao, nivel constante na altitude 555,00m.

2.2.3.2. Caracteristicas Locacionais

O Projeto da PCH COBRE KM19 esta localizado no rio do Cobre, a 19 km medidos a
partir da foz deste no rio Piquiri, do qual é contribuinte pela margem direita. O projeto
situa-se nos municipios de Marquinho (onde estard a Casa de Forca) e Laranjeiras
do Sul (que abrigara parte da barragem). A restituicdo ocorrera em local cujo rio faz

divisa entre Marquinho e Nova Laranjeiras.

A &rea de drenagem da bacia hidrogréfica até o eixo da barragem abrange 605 km?,
onde a vaz&do média de longo termo (Qmy) foi calculada em 16,73 m®/s. A vazéo sani-
taria ou ecoldgica, que sera permanentemente liberada, é equivalente a 57,40% das
vazdes minimas, cujo calculo (Qi07) sera de 0,31ms3/s. Este percentual € superior ao
minimo previsto nas normas brasileiras, que estabelece a vazao Qio; em 50%. A

vazao turbinada sera de 24,50 m’/s.
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2.2.3.3. Caracteristicas Técnicas

O diferencial entre o nivel de agua normal de montante (NAM 555,00m), e o nivel de

agua normal de jusante (NAJ=487,60m), propicia uma queda bruta de 67,40 m.

A Poténcia Instalada sera de 14,20 MW, prevendo-se produzir um volume de ener-
gia média anual de 7,98 MWmed que totaliza 69.869 MWh/ano. A permanéncia de

vazoes medias diarias (turbinada mais vazdo ambiental) foi determinada em 56%.

A Barragem sera do tipo “enrocamento com nucleo de argila”, com vertedouro posi-
cionado na sela da margem direita. A barragem ter4d como paramentos da face de
montante o perfil 1,3H:1V e da de jusante 1,3 H:1V. Sua altura maxima sera de
39,50m. As ombreiras, em relacdo a crista do vertedouro terdo uma altura de 4,0 m a

elevacdo 559m (Desenho 3)

O Vertedouro sera do tipo soleira livre. A cota da crista do vertedouro estara na ele-
vacao 555,00m. A borda livre (free board) sera de 1,33m. O Desenho 03 ilustra estas
caracteristicas. Sera edificado com concreto armado e ciclopico, com comprimento

total da crista de 120m.

Os dutos de Vazédo Sanitaria, serédo oito, com orificios de diametro de 150mm junto

ao vertedouro.

O Sistema de Aducdo serd composto de um tanel, canal adutor e conduto for¢ado.
Na sua entrada estara um dispositivo de tomada d’agua formado por uma comporta
metalica tipo vagado com rodas, com passagem livre de 3,70m x 3,70m (L x H). Serdo
acionadas através de pistdo hidraulico. A protecdo do acesso ao canal adutor se fara
também por um sistema flutuante, logboon, posicionado a 45°, com 20 flutuantes
feitos com bombonas de 40 litros, unidos por cabo de a¢co ancorado. A distancia en-
tre os flutuantes sera de 1,5m. O tunel tera 1.762 m de extensédo (total escavado

1810m), com seccao em arco retangulo, com diametro de 5,30 m. (Desenho 04)

O Canal Adutor sera escavado em rocha com passagem pressurizada, em uma
extensao total de 1810,00m. A secdao tipica de implantacdo prevé corte em rocha,

com declividade de 3,4% em toda extenséo, equivalente a 0,0019m/m.
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A Tomada D'agua da tubulacdo adutora, conhecida como camara de carga tera
uma comporta tipo stop log deslizante (tipo vagao com rodas), com passagem livre
de 3,70m de lado. Seréo levantadas por acionamento hidraulico, usando o peso proé-
prio para retorno. A cota do piso de operacdo da comporta da tomada d’agua estara
na el. 547,90m. A protecdo contra o ingresso de materiais flutuantes sera feito por
uma grade fina. O Conduto For¢cado sera em aco, com espessuras de 12,7mm para
o primeiro trecho (diametro 3,10m), e de 9,53mm para o segundo trecho (o bifurcado

com diametro 2,20m).

A Casa de Forca sera do em estrutura metalica com fechamento em alvenaria de
tijolos a vista e cobertura de telhas metdlicas, e a protecdo do casco em concreto
armado, como mostra o Desenho 07. Tera 616,53 m? com 33,95m de comprimento,
18,16m de largura.

As turbinas seréo tipo Francis com eixo horizontal, rotor simples. Cada conduto for-
cado alimentard uma turbina (portanto havera duas turbinas), com didametro do rotor
de 1.100mm. Cada maquina tera poténcia unitaria de 7.358 kW, com capacidade de
engolimento (vazdo total) de 24,50m®/s, aproveitando uma queda liquida nominal de
65,86m. Seu regulador de velocidade eletrdnico serd com acionamento hidraulico,

para uma rotacdo de 600 rpm.

Os Geradores, dois, serao tipo Brushless com poténcia unitaria de 7.889 kVA, ten-
sdo nominal de 6,9 kV, com fator de poténcia 0,9, operando com frequéncia de 60

Hz. A ventilacdo forcada tera saida do ar quente por baixo

O Canal de Fuga, ou de restituicdo sera do tipo escavado em solo e rocha sem de-
fletor de enchentes. Situando-se junto ao rio, terd comprimento de 12,0m de com-
primento, 14,8m de largura e 4,6m de lamina d’agua na el. 487m. Seu controle ope-

racional se fara através de dois stop-log.

A Subestacao Elevadora, equipada com um transformador elevador, com poténcia
total de 14,50 MVA ONAM, com tenséo variando, 6,9 kV ligado em triangulo a supe-

rior de 138 kV + 2*2,5 % ligado em estrela com neutro aterrado.
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2.2.3.4. Logistica de abastecimento a obra e materiais de construcéo

A relativa proximidade do Projeto a sede municipal de Marquinho propicia a que as
necessidades de alimentacdo e o suprimento de muitos produtos necessarios ve-

nham a ser atendido a partir de estabelecimentos desta cidade.

As demandas da Obra, relacionadas aos materiais construtivos: cimento, ferro e
afins, serdo obtidos no mercado especifico, e transportados pela rede rodoviaria que

atende a regido, notadamente as BR 277 e BR 158.

2.2.3.5. Areas de empréstimo, bota-foras e fontes de materiais de cons-
trucao

O projeto previu a obtencéo de material geoldgico nas proximidades da prépria Obra,
gue possui rochas basalticas com qualidade e volume adequados as necessidades.
Ademais, a perfuracdo do tunel adutor propiciara um volume significativo de material
rochoso, certamente apto para as necessidades da edificacdo da barragem, e pavi-
mentacao das estradas de acesso. Ainda assim, consta no projeto um local de onde
sera retirado material rochoso e de solos para a edificacdo da barragem, e que sera

posteriormente usado na composi¢cao dos usos dos solos do Projeto.

2.2.3.6. Obras de infraestrutura e requisitos de infraestrutura

Como suporte a construcdo da PCH COBRE KM19 sera necessario prever a implan-
tacdo e manutencdo durante todo o periodo da obra de um canteiro de obras com-
pleto, com:

e Alojamento;

e Banheiros e estruturas sanitarias;

e Cozinha;

e Refeitorio;

e Almoxarifado;

e Marcenaria;

e Bancada de corte e dobra de aco;

e Abrigo/estoque materiais;

e Tanque de combustivel e bomba de abastecimento.

As duas frentes principais da Obra dispordo de energia elétrica, de agua potavel ob-

tida em cacimbas, que depois de tratadas serdo armazenadas em duas caixas
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d’agua com capacidade de 10 mil litros de onde, por gravidade, chegardo aos locais
de consumo. As 4guas servidas, negras e cinzas, serdo conduzidas para fossas sép-
ticas e poco negro, evitando que venham a chegar diretamente a qualquer curso
d’agua natural. O volume diario de esgotos é calculado em até 1m®dia, em cada

acampamento.

Serdo montados dois Acampamentos, um para as obras da Barragem e outro para
a Casa de Forca. Em ambos se encontrardo pequeno alojamento, refeitorio e insta-
lacBes sanitarias do pessoal contratado para as frentes de servi¢o, depdsitos e al-
moxarifados. No Acampamento da Casa de Forca estardo as centrais de concreto e
britagem, oficinas, os pétios de pré-montagem e de instalagdo dos equipamentos
eletromecanicos. Atengbes ambientais nos Acampamentos incluirdo controle de re-

siduos, dos refeitorios, dormitdrio, escritorios e das obras.

A localizacdo e o dimensionamento desses Acampamentos levardo em conta condi-
¢cOes do terreno que de menores trabalhos de terraplanagem, bem como de proximi-
dade aos locais dos trabalhos, de maneira a reduzir as areas que sofrerédo altera-
cOes pelas Obras e para o trafego de veiculos, possibilitando um adequado controle

da seguranca fisica e ambiental em todo o periodo da Obra.

Estradas de acesso a ambas as frentes serdo construidas com pavimento que
permita a circulacdo em qualquer tempo. Estas estradas terdo, desde sua constru-
cao, dispositivos de desvio das aguas pluviais, que poderiam causar danos em seu

pavimento, jA que as condi¢cdes do terreno apresentam trechos de topografia severa.

Também nos acampamento e frentes de Obras as aguas pluviais serdo adequada-
mente conduzidas para sistemas difusores superficiais, de maneira a ndo causarem

focos de erosao ou perturbacéo fisica das aguas do rio.

2.2.3.7. Etapas construtivas

O desvio do rio sera executado em duas fases. Na primeira fase do desvio enseca-
deiras serdo construidas com cota da crista na el. 524,00 enlagcando na margem di-

reta do rio o emboque e o desemboque do tanel de desvio.

Péagina 38



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

Para a condicdo de afluéncia de vazao Tripanos=378m?3/s o nivel d’agua atingiria a
cota 523,21m. Nesta fase o rio continua correndo em seu leito natural, contido parci-

almente pela ensecadeira.

As ensecadeiras protegem e permitem a escavacdo a seco do tunel de desvio, as-

sim como as concretagem da estrutura de fechamento do desvio do rio.

Considerando que o nivel d’agua atinja a condi¢do critica de igualar a cota da crista
da ensecadeira, ou seja, el. 524,00, a vazao correspondente seria de 498m?3/s, supe-
rior ao periodo de recorréncia de 20 anos (Traanos=452m3/s), refletindo boa margem

de seguranca a 12 fase de desvio do rio.

Na primeira fase serd construida uma ensecadeira na cota 524,00m, enlacando a
margem direta do rio no emboque e desemboque de um tunel de desvio, possibili-
tando assim a construcéo a seco do bloco das adufas de desvio. No Desenho 03 ha

uma lilustracdo que permite compreender esta descricao

A segunda fase de desvio do rio inicia com a constru¢cdo de uma ensecadeira trans-

versal a partir da margem direita na elevagéo 534,00m, liberando a regido da atual

calha do rio para a implantacao da barragem.

O cordao de ensecadeira de primeira fase serd removido a medida que avancar a
ensecadeira de segunda fase, com lancamento em ponta de aterro em um nivel ini-
cial mais baixo, permitindo a compactacéao e garantindo a vedacdo do material argi-
loso. Um corddo menor de ensecadeira (el. 522,00m) também sera lancado por ju-

sante, impedindo o retorno de agua.

2.2.3.8. Cronograma da Obra

De acordo com o planejamento descrito no Projeto Basico, transcrito a seguir, a obra
tera uma duracdo de 15 meses. Esse cronograma de obras foi elaborado baseado
na experiéncia de obras similares e em observancia estreita das peculiaridades do
projeto. Seu arranjo € bem distribuido, com circuito hidraulico em desvio em tunel
partindo de uma tomada d’agua desacoplada da barragem na margem direita e ao
final deste tanel h4 um plug em concreto fazendo a transicdo ao conduto forgado e

casa de forcga.
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Com isto foi possivel tratar de forma independente o circuito hidraulico da barragem

e demais estruturas, obras de grande volume.

Como o tunel é relativamente longo e assume relevante destaque no cronograma,
tomou-se uma importante decisdo de manter as duas janelas de acesso emboque e
desemboque acessiveis durante toda a fase da obra, para tanto afastando um pouco
mais a casa de forca do espelho de desemboque e, no setor de montante, retardan-

do o inicio da implantagdo da tomada d’agua.

Ressalta-se que devido ao tunel atravessar uma montanha ndo € possivel valer-se
de uma janela de acesso intermediaria, opc¢ao disponivel em tracados de tinel em
alca a meia encosta. Desta forma o tunel pode ser atacado apenas em duas frentes
simultaneas e seu tempo de ciclo fica paulatinamente mais longo a medida que se

avanca nas escavacoes.

Porém, no intuito de acelerar o processo, reduzindo significativamente o tempo dos
ciclos de perfuracéo, carga, desmonte ventilagdo e transporte e consequentemente
viabilizando tal solugéo, foram previstos viradouros a cada 300m e duas estruturas

potentes de ventilagdo nas janelas de acesso.

Quanto a barragem, esta foi planejada para usar materiais locais, disponiveis nas
imediacOes. Assim as atividades de escavacado hdo que ser concatenadas com as
de aterro e compactacao, estas Ultimas liberadas pela fase de desvio e tratamento

prévio das fundacdes.

O fato da obra da barragem ser implantada em vale encaixado, cujos acessos po-
dem ser prejudicados em épocas de muita chuva exigiu drenagem e revestimento
destes acessos, dos patios de manobra e viradouros, além de algumas folgas no seu

cronograma.

Por fim os equipamentos serdo dimensionados para se aproveitar os periodos clima-
ticos favoraveis, inclusive com turnos, pois ndo ha sazonalidade bem definida nesta

regiao e os estios devem ser bem aproveitadas.

Considerou-se no cronograma a disponibilidade da empresa em agilizar ao maximo

a data de inicio da obra, interagindo com as diversas entidades envolvidas no pro-
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cesso autorizativo, possibilitando um esboco de uma data de inicio para o cronogra-

ma de implantag&éo do empreendimento em agosto de 2015.

Quanto a viabilizacéo financeira, com dados econémicos consolidados através deste
projeto, basico, sustentado a partir das propostas de fornecimento obtidas junto aos
fornecedores e empresas de construcdo civil a Rio do Cobre Energia Ltda., assim
que obter a Licenca de Instalacdo iniciara a fase de obtencdo de recursos junto aos
agentes financiadores.

O volume de obras civis é distribuido em duas principais frentes (setor de montante
— barramento e circuito hidraulico em tunel, além do setor de jusante — casa de for-
ca), sem interferéncia entre estes. Note-se que o enrocamento proveniente das es-
cavacdes obrigatorias do tunel adutor sera utilizado integralmente na composi¢cédo do
corpo de aterro da Barragem de enrocamento, reduzindo a necessidade de bota fo-

ra.

Em uma ordem natural, as atividades de desmonte de rocha com explosivos prece-
dem as de tratamento de fundacg@es, devido a eventuais abalos sismicos. Por este
mesmo motivo, a concretagem. Por sua vez esta sera precedida pela fase de lanca-
mento da armadura, e sera sucedida pelas fases de montagem mecanica e por fim
as montagens elétricas. Nao foi previsto um escalonamento na data de entrada co-
mercial das duas unidades geradoras devendo estas serem liberadas simultanea-

mente.

Planejou-se a instalacdo de um canteiro principal localizado proximo a regido da ca-
sa de forgca, e um canteiro e alojamento de motoristas e operadores junto a barra-

gem, ambos com refeitdrios préprios e respectivas instalacdes de hospedagem

Analisando a sequéncia de atividades propostas, destaca-se como caminho critico o
gue passa pela abertura do tinel (longo) e construcdo das estruturas terminais deste

(tomada dagua e plug do conduto for¢cado) e pela construcédo da casa de forca.

Assim, o cronograma definido no Projeto Basico previu atividades preparatorias e de
obras, com duragéo de 15 meses. A fase das obras deve-se acrescentar uma etapa
preliminar, de estudos de engenharia e ambientais, e licenciamentos corresponden-

tes
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A citada etapa preparatoria tratou do planejamento, da concluséo dos licenciamen-
tos ambientais prévio e de instalacao, e liberacédo fundiéria, com subitens tais como
definicdo do plano financeiro, contratos com fornecedores de materiais de constru-
cao e equipamentos e preparacdo da area destinada ao acampamento, com 0s ser-
vicos de preparacao da area (desmatamentos e terraplanagem), abertura da estrada
de acesso e obras de arte, fornecimento de energia e agua. A fase das obras efeti-
vas se iniciard com a instalacdo do canteiro de obras e chegada do empreiteiro. Esta

foi dividida em 10 sub-programas resumidos na tabela 02.

Tabela 02; Crionograma da execucdo das Obras até sua conclusao

Meses

item Descricdo do Marco

Inicio de montagem do can-
1 |teiro e acampamento

Inicio das obras civis das
2 estruturas

Desvio do rio fase 01

Inicio da concretagem da
4 | casa de forca

Desvio do rio fase 02

Inicio da montagem eletro-
6 |mecénica das unidades ge-
radoras

Inicio das obras da subesta-
7 | c¢éo e linha de transmissao

Inicio do enchimento do re-
8 servatoério

Inicio da operacdo em teste
9 |simultdneo das unidades
geradoras
Inicio da operag¢do comercial
10 |simultaneo das unidades
geradoras

Os Desenhos 05, 06 e 07 apresentam a distribuicdo espacial e cortes de todos os
componentes civis do Projeto, a saber, as estruturas do barramento, vertedouro, ca-
nal adutor, cdmara de carga, conduto forcado, casa de maquinas, canal de restitui-

cao, subestacéo, e acessos.

Pagina 42



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

2.2.3.9. Mao de obra necessaéria

Em cada fase da obra haverd uma variacdo do contingente de trabalho, tanto porque
algumas turmas sao especializadas como porque essas turmas frequentemente per-
tencem a empresas terceirizadas, que ao virem, trardo seus empregados. De modo
geral, a fase mais aguda da Obra, quando ocorrerq a concretagem da barragem e
edificacdo da casa de for¢a, calcula-se que havera um contingente, se bem que va-
riavel em funcéo das fases das Obras, de 200 pessoas atuando nas frentes de tra-
balho.

2.2.3.10. Reservatorio

A barragem formard um reservatorio na cota de altitude 555,00m, com 298 ha de
area alagada, que acumulara um volume morto de 35,488 x 10° m®. Em periodos de
cheias excepcionais (TR 1000) foi calculada uma elevacao do nivel do reservatorio
até a elevacado 557,67, e definida uma cota de altitude minima operacional 555,00m.
O nivel da cota de fundo (a jusante) é 518,0m, o que estabelece uma altura da bar-

ragem, do fundo ao vertedouro, de 33m.

Parte da area do reservatorio é o préprio leito do rio, medido em 47,90 ha. Inundara
250,10 ha das margens, sendo 142,60 na margem esquerda e 107,50ha na margem
direita. O reservatorio tera um perimetro alagado de 36,5km, tendo suas margens
uma faixa florestal protetora (Area de Preservacdo Permanente) de 60m, totalizando
205,94 ha, dos quais 122,11 ha estardo na margem esquerda e 83,83 ha na margem

direita.

O vale do rio na area do reservatorio € bastante encaixado, contido por barrancas
laterais de solo compacto protegido por estreita faixa de vegetacdo. Pouco a mon-
tante da cabeceira do reservatorio a topografia se apresenta mais plana, com pe-

guenas colinas e margens alagadicas em algumas porgoes.

Estas caracteristicas impuseram condi¢cdes operacionais tipicas de uma PCH a fio
d’agua, sendo o volume acumulado muito reduzido, suficiente para a funcéo princi-
pal do reservatério proposto, que é o de criar diferenca de queda entre os niveis de

montante e jusante, sem deplecionamento.
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Tabela 03: NUmeros do Reservatdrio

Discriminagao Valores
Reservatorio (cota da soleira vertente) 298,00 ha
Area inundada na calha do rio 47,90 ha
Area a ser inundada 250,10 ha
Area na margem direita 107,50 ha
Area na margem esquerda 142,60 ha
Comprimento do rio do Reservatério 13.103 m
Comprimento total da linha d"agua do reservatdrio 36.500 m
Area de Preservagao Permanente (60m,com 69,10% da area alagada) 205,94 ha
APP na margem direita 83,83 ha
APP na margem esquerda 122,11 ha

Seu espelho d’agua no nivel maximo normal de montante (NAM) estara na cota de
elevacdo 555,00m, que € o mesmo do nivel minimo normal de montante (NAMmin),

ja que nao haveréa deplecionamento.

O nivel méximo, em funcdo da passagem da cheia de projeto pelas estruturas ver-
tentes, projetadas em parte por comportas, em parte por soleira livre, atingira a ele-

vacdo 557,67 (NAMmax), quando se formara uma lamina d’agua de 2,67m.

2.2.3.11. Preparacdo da Area do Reservatorio

Concomitantemente aos servicos de engenharia, a rea do Reservatério sera prepa-
rada com a disponibilizacdo para a implantacdo do futuro lago artificial e da area de

preservagio permanente.

A delimitacdo topogréfica demarcara a linha d’agua do futuro reservatério, onde toda
a vegetacdo devera ser suprimida, atendendo a legislacao federal, o que evitara que
madeira ou outros flutuantes adentrem as estruturas da aducéo, ou dos vertedouros,
ou do canal de descarga de fundo. Também sera delimitada a linha poligonal envol-
vente abrangendo a faixa dos 60m de cada margem que se constituird a area de
preservacao permanente do Reservatério e a esta se somara a esta a area de pre-

servacdo permanente do curso de jusante da Barragem.
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O material lenhoso a ser cortado sera retirado da area a ser alagada e depositado
na futura Area de Preservacdo Permanente, para servir de primeiro abrigo a fauna
nativa que atualmente ocupa as poucas matas ciliares. O corte da vegetacédo se fara
da linha d’agua para as areas mais elevadas, de forma que os animais se deslo-
guem por si para as matas ciliares que permanecerdo, a jusante do projeto. Estes
certamente retornardo e povoardo a APP do novo reservatorio, quando a obra se

encerrar. Mais detalhes serdo explanados nos Programas Ambientais.

2.2.3.12. Vazao do rio entre a Barragem e a Usina

O trecho de 10.506m entre a Barragem e a Casa de For¢a, onde as 4guas serao
restituidas ao leito original do rio através do Canal de Fuga, sera afetado pelo desvio
das aguas aduzidas. O valor de vazao ecologica atende e ultrapassa os critérios hi-
droldgicos exigidos pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos estadual, da ordem de
50% Q10.7, que neste eixo remontaria a 0,27m?3/s, a partir do pé do barramento. Da-
das as particularidades da biodiversidade desta bacia foi elevada a vazao ecolégica
em 15%, com o que os célculos passam de 50% para 57,40% Q1o7, resultando em

um volume de vazéo ecoldgica de 0,31m?3/s.

O valor dessa vazéo levou em consideragédo que o rio do Cobre apresenta regime
extremo de vazdes sem sazonalidade definida, onde se observa que a vazao de se-
ca é ja bastante pronunciada na condicdo natural sem barramento. Além disto, no
trecho ensecado existem saltos (cachoeiras) que constituem obstaculos naturais in-

transponiveis a ictiofauna, que o divide em sub-trechos isolados.

Assim, foi projetada a vazado sanitaria ou ecologica de forma a que seja continua
através de oito orificios instalados no vertedouro com diametro de 0,15m, e posicio-

nados na cota de centro de pressado 554,56m.

Cabe ressaltar que existem dois cursos d’agua importantes que adentram entre a
barragem e a casa de for¢a, a saber, o rio Erveira a 2.720m da barragem, e o rio da
Prata a 5.480m, que vem adicionar ao trecho de aguas reduzidas um importante

caudal hidrico.
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2.2.3.13. Areas
de Protecao

Ambiental

A &rea em torno do
reservatério rece-
berd uma floresta
protetora com 60m
de largura, esten-
dendo-se por toda

a periferia. Esta

area atualmente

est4d ocupada com B i 5 M — .
P Figura 04. Area de Prote¢do Ambiental em torno do reservatorio

usos agrarios e

manchas florestais alteradas por usos pecuarios (Figura 04).

O Desenho 08 mostra na planta de situacdo do Reservatorio, tanto a Area de Pre-
servacdo Permanente do Reservatorio como a do rio do Cobre. A Area de Preserva-
cdo Permanente do Reservatério totaliza, ao longo dos 56 km das margens do re-

servatorio, uma area de 205,94 ha.

Vale destacar que na area de influéncia direta ndo existem ocupacfes de popula-

¢Oes tradicionais, quilombolas e indigenas, inexistindo obices desta natureza.

Também né&o existem Unidades de Conservacédo estabelecidas ou programadas.

2.2.3.14. Rede de Transmissao

A energia produzida pela PCH COBRE KM19 sera convertida na subestagéo situada
junto a casa de forca e transmitida em tensdo nominal de operacao de 138 kV, com
capacidade de transmissao de 14.200 kW e extensédo de 33 km, desde a Subesta-
cao da PCH até as proximidades de Laranjeiras do Sul, onde se interligara a rede da
COPEL.
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Sera uma rede suspensa em cruzetas e torres (postes) em concreto, aterrada usan-
do condutores de aco cobreado de bitola de 16mm conectado a hastes de aterra-
mento de bitola 1/2 através de solda exotérmica fundida com molde adequado para

cada tipo de conexao.

Cuidados ambientais em sua implantacdo procuraram evitar supressoes florestais,
especialmente em APPs, e sua manutencéo é facilitada por seu tracado, acompa-
nhando a faixa de dominio da estrada.

2.2.4. Historico do Empreendimento

Em 21 de novembro de 2008 o Despacho n° 4.345 SGH/ANEEL efetivou como ativo
0 registro para a realizacdo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do rio do Cobre,

localizado na sub-bacia 64, bacia hidrografica do rio Parana, no Estado do Parana.

Em 25 de fevereiro de 2010 o Despacho n°® 459 SGH/ANEEL aceitou os Estudos de
Inventério Hidrelétrico do rio do Cobre, localizado na sub-bacia 64, bacia hidrografica
do rio Parana, no Estado do Parana, para fins de anélise.

Em 14 de junho de 2012 o Despacho n° 2001 SGH/ANEEL aprovou os Estudos de
Inventario Hidrelétrico do rio do Cobre, afluente pela margem esquerda do rio Piquiri,
sub-bacia 64, bacia hidrografica do rio Parana, no Estado do Parana, no qual foi
identificado o Aproveitamento Hidroelétrico Cobre km 19.

Em 30 de agosto de 2012 o Despacho n® 2.707 SGH/ANEEL efetivou como ativo o
registro para a realizacdo dos Estudos de Projeto Basico da PCH Cobre km 19, com
poténcia estimada de 14,20 MW, as coordenadas 25°7°5” de Latitude Sul e
52°23'10” de Longitude Oeste, situada no rio do Cobre, sub-bacia 64, bacia hidro-

gréfica do rio Parana, no Estado do Parana.

Em 31 de outubro de 2012 a empresa Rio do Cobre Energia Ltda., protocolou junto a
Companhia Paranaense de Energia — COPEL Carta consulta sobre a viabilidade de
acesso ao Sistema Elétrico da PCH Rio do Cobre km 19, localizada na Gleba 9, zo-

na rural em Marquinho - PR.
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Em 21 de dezembro de 2012, a empresa Rio do Cobre Energia Ltda., protocolou no
Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA) o Requerimento para Aproveita-
mento Hidrelétrico (RAH) da PCH Cobre km 19.

Em 21 de dezembro de 2012, a empresa Rio do Cobre Energia Ltda., protocolou
junto ao Instituto Ambiental do Parana (IAP) Carta consulta solicitando informacéao
sobre a ocorréncia de algum impedimento por parte do referido érgdo ao aproveita-
mento PCH Cobre km 19.

2.2.5. Alternativas Locacionais e Tecnolbgicas

As alternativas tecnoldgicas, entendidas como a selecdo de equipamentos gerado-
res escolhidos entre os passiveis de uso nas condicbes de local, sdo escolhidas
apos a escolha dos locais de barramento possiveis, ja que estes indicam as alturas

de queda possiveis.

Pela ANEEL, tais estudos ndo devem se restringir ao local de interesse do cliente
mas analisar toda a bacia hidrogréfica, cujo inventario do potencial hidrelétrico indi-

cara a otimizacao dos aproveitamentos deste curso d’agua.
Foram estudadas duas alternativas locacionais na area da PCH COBRE KM19.

A primeira alternativa proposta foi fiel ao tracado e eixos propostos no estudo de in-
ventario com barragem em concreto e tlnel de baixa presséo (1.143m) com aducao
em canal a céu aberto de 668m. Nessas condicfes haveria significativa supressao
de area agricola e de vegetacdo remanescente, significativamente maior do que
apresentou a segunda alternativa (Alternativa 02 - selecionada), ademais de que,
como a regido é declivosa, a retirada da vegetacdo para a instalacado do canal adutor

levaria a riscos pela maior suscetibilidade a erosédo e instabilidade das encostas.

A segunda alternativa propde um tanel adutor pressurizado de 1.810m, com barra-
gem em enrocamento associada a um vertedor lateral. Nessa alternativa o sistema
adutor em tunel provocara um impacto localizado para abertura de uma janela inter-

mediaria e formagdo de patio de estocagem de enrocamento estabilizado.

Nessa alternativa a aducdo é ambientalmente menos invasiva, comparativamente a

alternativa 01, onde o canal em si e uma estrada vicinal, necesséaria para a implanta-
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cao e, depois sua manutencédo, promoverao um significativo impacto ambiental. Ha
ainda que se considerar que os canais adutores, se ndo forem tomadas medidas
adequadas, poderao ser barreiras & mobilidade da fauna terrestre, caso desta alter-

nativa descartada.
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3. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Nas analises sécio-econdmico-ambientais da regido do empreendimento distinguem-
se trés areas de influéncias com intensidades relativas sobre o empreendimento.

Estas influéncias, aplicadas no contexto espacial séo as seguintes:
3.1. Area de Influéncia Indireta — All

Para efeito deste estudo, a All é a que, por sua posi¢cdo geogréfica, pode afetar o
empreendimento, por exemplo, influindo sobre o volume e sobre a qualidade das
aguas que chegam a area do Projeto. Refere-se a regido drenada pelo rio do Cobre,
desde suas nascentes no municipio de Goioxim, passando depois aos municipios de
Marquinho, cuja sede municipal drena parcialmente, Cantagalo e Laranjeiras do Sul.

Em termos ambientais, o aproveitamento ndo produz impactos efetivos sobre este

contexto regional, dado a que esta regido esta a montante do empreendimento.

Contudo, percebem-se influéncias na medida em que as obras do aproveitamento
beneficiardo as comunidades localizadas no entorno préximo e, mais especificamen-
te, a Administracdo Publica de Marquinho, com contribui¢ces relativas a producéo
energética. Por outro lado, o empreendimento podera sofrer os impactos derivados
dessas regides da bacia hidrografica do Cobre, notadamente pelas encostas acen-

tuadas e relativa deficiéncia de florestas protetoras.

Serdo 0s usos dos solos e 4guas de Marquinho que mais afetardo os indices de
qualidade das aguas, bem como os volumes de particulas carreadas de processos
erosivos. Estes efeitos serdo percebidos — e medidos - no futuro reservatério da
PCH COBRE KM19. O Desenho 04 apresenta a bacia hidrografica a montante do
Projeto que é a Area de Influéncia Indireta e nesta, as outras areas de influéncia.

3.2. Area de Influéncia Direta — AID

Trata-se da area que circunscreve a ADA, incluindo os cursos d’-agua diretamente

contribuintes ao reservatorio. Nesta area se considera que podem ocorrer impactos
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de lado a lado, isto €, do reservatorio para a regiao e desta sobre o reservatorio, in-
cidindo de forma direta sobre os recursos ambientais, modificando a sua qualidade
ou diminuindo seu potencial de conservacéo ou aproveitamento, bem como sobre a
rede de relacbes sociais, econémicas e culturais em todas as fases do empreendi-

mento.

A AID da PCH COBRE KM19 contempla, além dos entornos do reservatorio, os tre-
chos a jusante que possam ser diretamente afetadas pela implantacdo e operagao
do empreendimento, assim como a Comunidade da Gleba 9, cujas atividades huma-

nas certamente serao afetadas.

O Desenho 04 mostra a configuracéo das Areas de Influéncia Direta e Diretamente
Afetadas deste empreendimento.

3.3. Area Diretamente Afetada — ADA

A Area Diretamente Afetada é a da propriedade da empresa, delimitada por uma
poligonal onde se incluem as instalacdes destinadas a instalagdo da infraestrutura
necessaria a implantacdo e operacdo do empreendimento, areas inundadas e res-
pectivas areas de preservacdo permanente — APP; trechos afetados por reducédo de
vazéao, barramentos, diques, canais; pontos de localizacdo de obras civis decorren-
tes ou associadas ao empreendimento, como vilas residenciais, alojamentos, cantei-
ros de obras, vias de acesso aproveitadas ou novas, areas de empréstimo, bota-

foras, linhas de transmissao e areas de seguranca impostas pelo empreendimento.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E PROGNOSTICO AMBIEN-
TAL TEMATICO

A interacdo entre o meio fisico e antropico da bacia hidrogréafica do rio Piquiri e as
areas de influéncia do empreendimento sédo descritas neste capitulo, considerando-
se as caracteristicas fisicas, bibticas e socioecondmicas. Este capitulo trata dos le-
vantamentos e estudos realizados sobre a regido que recebera o empreendimento,
abordando os aspectos fisicos (ou abioticos), os biologicos (bibticos) e os sécio-
econdmico-culturais (ou antrépicos). Sua abordagem partiu da bacia hidrogréfica do
Rio do Cobre, particularizando-se progressivamente a area especifica do projeto.

A amplitude dos estudos contemplou como fatores fisicos o Clima, as Aguas e o
Substrato (solos, geologia, geomorfologia); como fatores bidticos a Fauna e Flora,
terrestres e aquaticas; e como fatores antrépicos os componentes Socioeconémicos
e Culturais, incluindo a ocupacéo do solo e a infraestrutura da regiao do empreendi-

mento.

Atendendo ao que recomendam os Termos de Referéncia, o corte desses estudos
enfatiza a regido do Projeto, tendo como nada mais que pano de fundo os dados da

socio economia e sociologia macrorregional.

Dentre os fatores abidticos, os estudos climéticos visaram identificar as principais

caracteristicas e as influéncias mutuas deste fator sobre o empreendimento. Os es-

tudos foram baseados na climatologia das estacdes da bacia do rio do Cobre.

Os estudos hidricos caracterizaram o corpo d’agua e suas peculiaridades de quali-
dade e variacdo dos volumes, tendo em vista seus usos, primordialmente na gera-

cao hidrelétrica e depois, eventuais usos multiplos compativeis.

Sobre a geologia, observagcbes examinaram processos erosivos e eventuais vulne-
rabilidades decorrentes deste aspecto natural. A geomorfologia contribuiu para o
entendimento das estruturas que originaram o relevo, as formacdes superficiais e
solos. Estes, descritos de acordo com a nomenclatura do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos, foram analisados como base para a distribuicdo das forma-
cOes bidticas das areas de influéncia direta e diretamente afetada.
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O capitulo dos estudos bidticos contemplou a vegetacéo, sua distribuicdo espacial e

caracterizagOes tipologicas, buscando encontrar grupos vulneraveis ou raros, nota-
damente na ADA - Area Diretamente Afetada. Estes estudos, como antes referido,
associaram os tipos edaficos com as formacdes constatadas nas regidées das encos-

tas dos morros vizinhos até as poucas planicies aluvionares de beira-rio.

Por sua vez, os estudos sobre a fauna terrestre recairam sobre o conjunto as forma-
¢cOes vegetais ali encontradas, com pesquisas de observagdes em evidencias de sua
presenca. As variedades de seres aquaticos foram estimadas — em observacdes de
campo e na literatura — em funcdo das caracteristicas do meio aquatico afins a ba-

cia.

Ao considerar os fatores socioecondmicos e culturais houve a preocupacao de se

estudar a vila Gleba 09, situada nas proximidades da area do Projeto, mais do que
transcrever os dados dos municipios que abrigam a bacia e o Projeto. Certamente
h& informacbes suplementares aos interesses imediatos do aproveitamento, nota-
damente porque ndo h4 nenhum morador na ADA — &rea diretamente afetada pelo

Projeto Hidrelétrico.

Cumpre destacar que os estudos ndo se estenderam além do suficiente para se re-
conhecer sua relevancia a tomada de deciséo pelo empreendedor, a0 mesmo tempo
em que proporciona ao 6rgdo ambiental a percepcao das implicacdes socioambien-
tais desta iniciativa energética. Isso se fez buscando focar os assuntos de forma cla-

ra, objetiva e confiavel, em um adequado nivel de detalhamento e escala.
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4.1. Meio Fisico

4.1.1. Clima e Condi¢cOes Meteorologicas

O perfil climatico do Estado do Parana apresenta uma transicao entre o clima tropi-
cal para o subtropical dominante da regido sulina. No litoral, na bacia do rio Parana e
ao Norte do Estado nota-se um arco a partir do qual as temperaturas médias sao
elevadas. Porém nos altiplanos ao Sul, onde predomina o bioma da Araucéria, as
temperaturas se amenizam, chegando, no inverno a esporadicas e timidas nevadas,

e mais frequentes as geadas, quando os termdémetros atingem alguns poucos graus

negativos.

Examinando a
area especifica do
Projeto, a bacia
do rio do Cobre —
que constitui a
area de influéncia
da PCH COBRE
KM19 — observa-
se uma abrupta

diferenciacdo em

funcdo da varia-

Figura 05. Condensagdes atmosféricas sobre a area do Projeto

cdo das altitudes,

quando a cabeceira do rio se localiza em torno da altitude 1150m, portanto do domi-
nio da Floresta Ombrdfila Mista, ou Matas com Araucérias e a do projeto (el 550m),
em transicdo para o bioma da Floresta Estacional Semidecidual. Assim, a area do
empreendimento, inserida no Terceiro Planalto Paranaense, encontra-se em uma
situacdo de transicao entre o clima subquente imido, com 1 a 2 meses de seca, € 0
clima mesotérmico brando, sem periodo seco, de acordo com os dominios climaticos

reconhecidos no Parana.

Entdo, se ha geadas nas cabeceiras da bacia hidrogréafica, estas sédo raras na area

do Projeto (ainda que incidam nos elevados que envolvem o Reservatério). Nota-se
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frequentes condensacfes atmosféricas (Figura 05). As fontes oficiais atribuem a re-
gido do municipio de Marquinho a predominancia do tipo climatico indicado pela si-
gla Cfb, clima subtropical umido (mesotérmico), com média do més mais quente infe-
rior a 22°C e do més mais frio inferior a 18°C, sem esta¢do seca, verdao brando e
geadas frequentes, tipico das terras mais altas dos planaltos e serras dos Campos

Gerais e de Guarapuava (Figura 06).

A precipitacdes séo elevadas, da ordem dos 1800 mm anuais, correspondendo o

periodo mais chuvoso aos meses de janeiro e fevereiro.

Na area do projeto a média pluviométrica anual foi determinada em 1.827,13mm,
distribuida ao longo do periodo com variagdes entre 192 mm em janeiro e 108 mm
em agosto, mostrado em mais detalhes na figura 07. Isso indica que a concentracéo
maior das precipitacbes ocorre no verdo, declinando acentuadamente no inverno,

gue se configuram como meses mais secos.

Estes aspectos climaticos devem ser relacionados aos fendbmenos de escoamento

PCH COBRE KM19

Classificacdo de Koppen
BN cfa/ctb
B cra

Figura 06. Classificagdo climatica de Koppen: Cfa e Cfa/Cfb na AID da PCH COBRE KM 19
Fonte: ITCG: mapa Clima do Estado do Parana
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sub superficial, que dependem intimamente as caracteristicas edaficas e geoldgicas
da bacia. Também a espessura média da camada de solo, o uso da superficie e
conservacao de cobertura vegetal, sdo outras variaveis que influenciam fortemente

os fendbmenos do escoamento e evapotranspiracao.

4.1.1.1. Clima da area do Projeto

Do ponto de vista de um projeto hidrelétrico, a caracterizacao climéatica de uma regi-
ao se baseia em tratar fatores regionais de precipitacdo, temperatura, evaporacao,

umidade relativa, vento, dentre outros elementos.

Baseado nas informacgdes do programa HG77 desenvolvido pelo CEHPAR(UFPR),
que trata da regionalizacdo de parametros hidrologicos de pequenas bacias hidro-
gréficas, citam-se, a seguir, informacdes climaticas da bacia hidrografica do rio do
Cobre.

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAL

192,59 | 160,46 | 132,61 | 134,60 | 149,16 | 145,98 | 122,06 | 107,89 | 149,32 | 188,21 | 155,05 | 189,20 | 1827,13

VARIACAO DA PRECIPITACAO MEDIA MENSAL NA BACIA
250,00

200,00

150,00 -

mm

1000044 +—~ —+H —~ = = = P 1

50,00 +

0,00 T T T T T T T
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO  SET OUT NOV DEZ

Figura 07. Distribui¢do pluviométrica na bacia. (Fonte HG77)

Temperatura

As ocorréncias médias mensais da temperatura apresentam um valor minimo médio
da regidao em junho e julho, que oscila perto dos 14° C. Em termos de temperatura
maxima media anual os valores sinalizam para variagdes em torno de 22° C, com

ocorréncia em janeiro e fevereiro.
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Precipitacao regional

A Figura 07 registra o total médio mensal e anual precipitado. Nota-se que em geral
a precipitagdo meédia anual é superior a 1.800 mm ao ano. Dados pluviométricos do
INMET - Normais Climatoldgicas situam a regido dentro do intervalo entre 1.800 mm

a 2.100 mm/ano
Umidade relativa

O comportamento sazonal da umidade relativa indicou que os valores maximos mé-

dios anuais estao dentro de um intervalo entre 68 a 79 %.

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAL
138,52 | 117,87 | 104,99 | 68,80 43,29 26,46 26,86 38,35 56,74 95,38 | 113,96 | 128,92 | 960,14

EVAPOTRANSPIRAGAO REAL MENSAL NA BACIA

160,00

140,00

120,00 +— =

10000 +f  — -

S 8000+ B
S

60,00 { (1  — L

4000 4 - .- . R

2000 - L B B e B B B e B

0,00 T T T
JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura 08. Sazonalidade da evapotranspiracao real média da Bacia.

Evapotranspiracao real e variacdo da insolacao

A evapotranspiracdo depende do grau da umidade relativa do ar, da velocidade do
vento, da temperatura, da radiacédo e de outros que condicionam o poder de evapo-
racdo da atmosfera. A Figura 08 mostra o regime da evaporac¢ao real da area men-
surada, cuja analise permite concluir em uma variacdo sazonal acentuada entre a

primavera-verao e o outono-inverno.
Insolacdo média

A insolacdo média mensal estimada para a bacia do rio do Cobre é da ordem de 197

horas.
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4.1.2. Geologia e Recursos Minerais

4.1.2.1. Geologia da Bacia

A PCH COBRE KM19 esta inserida no contexto geotecnénico da Bacia do Parana,
no Terceiro Planalto ou Planalto Trapp do Parana, sobre os extensos derrames ba-
sélticos da Formacao Serra Geral.

Esses derrames formam uma das grandes provincias igneas do mundo, com suces-
sao de derrames com cerca de 1500m de espessura junto ao depocentro da bacia,

cobrindo uma superficie de 1.200.000km2,

Segundo Milani
(1997), na Bacia
do Parana sdo de-
terminados quatro
ciclos de subsidén-
cia, corresponden-
tes as subsequén-
cias rio Ivai,
Gondwana | e
Gondwana Il. A do

rio lvai é ciclo

transgressivo,

compreendendo a Figuré"g. Formagéo"de basalto |teperizdo, com rochas amignadolides
Formacao Alto

S S S i e

Gracas, constituidas por arenitos depositados em ambiente fluvial, transicional e
costeiro; lapd, composta por diamictitos de origem glacial conformando limite de se-
quéncia de terceira ordem interno a esta supersequéncia; e Vila Maria, constituida

de folhelhos, abrigando a superficie de inunda¢cdo maxima.

A Carta Geoldgica n°® SG22 VD disponibilizada pelo ITCG, elaborada com base car-
tografica digital sobre 21 cartas topograficas na escala 1:250.000 (DSG, IBGE), con-
vertidas e homogeneizadas no sistema UTM, datum SAD 69, editadas em 2006 (Fo-
Iha de Guarapuava), indica que toda a bacia do rio Cobre assenta-se sobre a base
geoldgica chamada Grupo S&o Bento (JKsg), Formacdo Serra Geral, com rochas
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efusivas basicas do Mezozoico, com basaltos macicos e amigdaloides, afaniticos, de
coloracdo cinzento a pretos, raramente andésicos, resultado de derrames de vulca-

nismo de fissura continental (Figura 10).

Peculiar aos terrenos basalticos, os fatores estruturais afetam a evolucdo da topo-
grafia regional de duas maneiras: fraturas tecténicas de maior porte que direcionam
o desenvolvimento lateral dos corpos d’agua e estédo diretamente correlacionados as
suas sinuosidades morfolégicas; e, ao mesmo tempo, a sub-horizontalidade dos der-
rames, responsaveis pelo desenvolvimento de encostas em degraus, propiciando o

aparecimento de corredeiras, saltos e cachoeiras nos leitos dos rios.

Nao foram observadas na &rea mapeada outras ocorréncias, tais como acidentes
geoldgicos correlacionados com instabilidades naturais de taludes, ou relacionados

a depositos coluvionares mais significativos.

Os derrames basalticos afloram em toda regido centro-oeste do Parana e ocorrem

na forma de derrames tabulares, cujas espessuras podem variar de cerca de 5m a

i
5
5 -

Figura 10. Geomorfologia da area do Projeto: Unidade Morfoescultural do Médio Piquiri
Fonte: Mineropar: carta SG-22-V-D
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mais de 50 m. Cada derrame é formado de uma sequéncia de litologias distintas.
Nos derrames relativamente espessos, esta sucessdo é constituida por basaltos
maci¢os na base e por basalto vesiculo-amigdaléide no topo. Nos derrames mais

delgados, a sequéncia pode diferir, ndo existindo algumas destas litologias.

As rochas basdlticas vesiculares e amigdaloides, comuns no topo dos derrames (Fi-
gura 9) sdo rochas acinzentadas a negras, com ou orificios formados pelo escapa-
mento dos gases durante o resfriamento das lavas. Esses orificios podem variar no
diametro, de milimetros a decimetros, apresentando preenchimentos por calcedonia,
quartzo microcristalino, zeodlitas, calcita e argilominerais esverdeados (celadonita).
Finalmente, as formacdes pertencentes ao Grupo S&o Bento tém densidade muito
baixa de fraturamento, sem apresentar um padréo definido. As fraturas tém peque-
nas aberturas apresentando descoloracdo devido a lixiviacdo. Sdo geralmente de

persisténcia e regularidade variaveis, atribuidas como de provavel origem atecténica.

% declividade

0a10
B 10a20
Bl 0245

Figura 11. Declividade do solo da area do Projeto: predominio de 10 a 45%
Fonte: ITCG: carta Declividade do Estado do Parana
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4.1.2.2. Geomorfologia

Toda bacia do rio do Cobre esta assentada em uma unidade morfoescultural do Ter-
ceiro Planalto Paranaense, na Sub-Unidade morfoescultural do Planalto do Al-
to/Médio Piquiri (numerada 2.4.5). Esta Sub-Unidade apresenta dissecacdo média e
classe de declividade maior, ainda que inferior a 12%. As formas predominantes
apresentam topos alongados e isolados, vertentes convexas e convexo-concavas,

com vales tipicamente em “V” (Figuras 02 e 11).

4.1.2.3. Aspectos Pedolégicos

A area do Projeto apresenta duas formacdes edaficas tipicas (Figura 12). Nos topos
das elevacbBes ocorrem os Neossolos e no vale do rio, os Nitossolos. Nos altos, o
solo que predomina € o Nitossolo Vermelho (antes chamado Terra Roxa Estrutura-

da), uma variedade eutréfica, com boa fertilidade natural, moderadamente acida.

Os solos do grupo dos Neossolos sdo constituidos por material mineral ou material
organico pouco espesso (menos de 30 cm de espessura), sem apresentar qualquer

tipo de horizonte B diagnostico. Congregam, na regiao, os solos rasos do vale, os

‘

Tipos de Solos
" Neossolo

Nitossolo

Figura 12. Tipo de solos da area do Projeto: neossolo e nitossolo
Fonte: ITCG: Carta de Solos do Estado do Parana
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Neossolos Litélicos; e nas poucas planicies dos vales, solos constituidos por suces-
sdo de camadas de natureza aluvionar, sem relacdo pedogenética entre si, agrupa-

dos como Neossolos Fllvicos.

Boa parte dos Neossolos ocorre em praticamente todas as regifes do Pais, embora
sem constituir representatividade espacial expressiva, ou seja, ocorrem de forma
dispersa em ambientes especificos, como é o caso das planicies a margem de rios e
corregos (Neossolos Flavicos) e nos relevos muito acidentados de morrarias e ser-

ras (Neossolos Litolicos).

Os Nitossolos, muito expressivos e terras da bacia do Parana séo, segundo o Manu-
al de Pedologia do IBGE (2007) caracterizados pela presenga “de um horizonte B
nitico, que € um horizonte subsuperficial com moderado ou forte desenvolvimento
estrutural do tipo prismas ou blocos e com a superficie dos agregados reluzentes,

relacionadas a cerosidade ou superficies de compressao.

Tém textura argilosa ou muito argilosa e a diferenca textural € inexpressiva. Sao em
geral moderadamente acidos a acidos com saturacdo por bases baixa a alta, com
composicdo caulinitico-oxidica, em sua maioria com argila de atividade baixa, ou

com atividade alta (> 20cmolc.kg-1) associado a carater aluminico.”

Os Nitossolos Vermelhos (Terras Roxas Estruturadas e Terras Roxas Estruturadas
Similares) tém ocorréncia em praticamente todo o Pais, sendo muito expressivos em
terras da bacia platina que se estende desde o Rio Grande do Sul a Goias (regido
sudoeste). Os Brunos (Terras Brunas Estruturadas e Terras Brunas Estruturadas

Similares), por sua vez, sdo mais restritos as regides altas do sul do Pais.

A regido do Projeto apresenta usos predominantemente pecudrios, ja de longa data.
Os poucos capdes florestais remanescentes estdo profundamente afetados pelo uso
pecuério, que se estende inclusive as Areas de Preservacdo Permanente, que por
conta disso, possuem inexpressiva populacdo faunistica. A Figura 13 apresenta da-
dos sobre riscos de degradacao do solo na regiao do Projeto.

Os grupos de Capacidade de Uso dos Solos definem classes homogéneas de ter-
ra, de acordo com sua maxima capacidade de uso, sem risco de degradacdo do so-

lo, especialmente no que diz respeito a eroséo acelerada.
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l.‘

Degradacéo de terras

= Forte
L Média

Fraca

Figura 13. Degradacao do solo da érea do Projeto, classe: Forte
Fonte: ITCG, Carta de Degradacéao de Terras do Estado do Parana

S&o trés os grupos de Capacidade, assinalados com as letras A, B e C, estabeleci-
dos de acordo com a intensidade de uso de | a VIII, segundo o grau de limitagéo de
uso. Ha, ainda subclasses de capacidade, definidas pelas minusculas e, s, a, c.

Pertencem ao grupo A as terras préprias para lavouras anuais ou perenes e/ou reflo-
restamento e vida silvestre; ao grupo B as terras impréprias para lavouras, mas ain-
da apropriadas ao pastoreio e/ou reflorestamento e vida silvestre; e as do grupo C,
as terras improéprias para lavoura, pastoreio e silvicultura, mesmo que possam ainda
ser Uteis para protecao da fauna, da flora, recreacdo ou armazenamento de agua.

No grupo A séo admitidas quatro Classes, nominadas de | a IV, a saber:
Classe | - Sem praticas especiais

Classe Il - Com praticas simples

Classe Ill - Com praticas intensivas

Classe IV - Com uso limitado e préticas intensivas
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O grupo B comporta trés classes, enumeradas de V a VII:
Classe V - Sem restricBes ou praticas especiais
Classe VI - Com restricbes moderadas

Classe VII - Com severas restricbes de uso

Finalmente, no grupo C situa-se a ultima classe:

Classe VIII - Terra extremamente acidentada, arenosa, Umida ou arida

De acordo com os mapas de Aptiddo do Solo disponibilizados pelo ITCG, os solos

de toda a regido do projeto estdo assinalados com a cor que indica “Inapto Erosao”.

Considerando os critérios de classificacdo da Embrapa, para Capacidade de Uso
das Terras, os solos da area do Projeto se enquadram nos grupos B e C onde se
prevém as Classes VI, com restricbes moderadas a VII, terras extremamente aciden-

tadas. A figura 14 assinala esta situacao.

PCH COBRE KM19

Aptidao do solo

Regular Erosao
Regular Erosao e Fertilidade
s Inapto Erosao

Figura 14. Aptid&@o do solo da &rea do Projeto: Inapto Erosao
Fonte: ITCG: carta aptidao do solo do estado do Parana
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4.1.2.4. Sismologia

N&ao foram registrados eventos sismoldgicos na regido do Projeto, certamente em

vista das condi¢des geoldgicas de elevada estabilidade.

4.1.2.5. Recursos Minerais

Informacbes da Mineropar ndo indicam a exploracdo de riguezas minerais na area
do projeto. Em consulta aos processos do Departamento Nacional de Pesquisa Mi-
neral se localizou o Processo 826229/2012, de exploracao de Cobre na cabeceira da

bacia, entre os municipios de Cantagalo e Marquinho.

Nao h& noticias de haver, na area de influéncia direta deste empreendimento, jazi-

das de minerais com interesse de exploracéo.
4.1.3. Recursos Hidricos

Os estudos hidrolégicos sdo fundamentais para o desenvolvimento da engenharia
de qualquer empreendimento hidrelétrico. Assim, tendo em conta a qualidade dos
estudos realizados, este Relatério se serviu de muitos dados levantados e analisa-
dos durante o desenvolvimento do projeto de engenharia, que contemplou a base de
dados disponivel.

Aqueles estudos reconstituiram a série de vazdes médias mensais visando a analise
energética da usina, definindo o regime do rio do Cobre no local do projeto. Foi de-
senhado o fluviograma e as curvas de permanéncia de vazfes, abordadas através
de técnicas de regionalizacdo, assim como foram feitas estimativas de vazdes ma-
ximas e suas probabilidades de ocorréncia, para os dimensionamentos hidraulicos
de desvio do rio e estruturas vertentes da PCH COBRE KM19. Estudos de vazbes
minimas de estiagem foram calculados para a determinacdo da vazdo sanitaria,

atendendo as exigéncias ambientais.

Daquelas informagdes foram colecionados elementos para atender ao que requisitou
os Termos de Referéncia e mais, os Uteis para a compreenséo das questbes ambi-

entais inerentes ao empreendimento. S80 esses 0S que se apresentam a seguir.
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4.1.3.1. Aguas Superficiais

O estudo do Projeto Bésico, de onde foram retiradas as informagfes dos proximos
paragrafos, contemplaram a base de dados disponivel, encerrando uma vasta pes-
quisa, na intencao de lapidar os conceitos emitidos no relatério de inventario hidrelé-

trico aprovado em 2010.

O conhecimento do comportamento hidrolégico do rio do Cobre foi viabilizado atra-
vés das informacdes disponiveis dos estudos anteriores e da prépria pesquisa atua-

lizada efetuada para este estudo hidrolégico.

Existem dados fluviométricos disponiveis na bacia do rio do Cobre, no entanto em
curto periodo de observacédo, neste caso a alternativa encontrada foi também se va-
ler da regionalizacdo de dados através das estacfes situadas em rios vizinhos, que
apresentam boa qualidade, continuidade e compatibilidade no que tange ao tama-

nho da area de drenagem dos eixos.

Buscou-se metodologia adequada para suprir eventuais lacunas de informacéao, ba-
seadas no conhecimento do comportamento hidrolégico dos rios da regido, embasa-
das em inferéncia estatistica. Os dados coletados sdo consistidos, comparados e

comentados no decorrer deste relatorio.

Os estudos hidrolégicos ora efetuados estdo coerentes com a metodologia anterior-
mente apresentada no estudo de inventario, submetidos a Agéncia Reguladora,
sendo as diferencas nas médias de longo termo advindas da atualizacdo da base de

dados que neste compéndio pode ser estendida até out/2012.

Foram levantados os aspectos climatolégicos da regido onde esta inserida a bacia,
visando compor um cenério de fundo que contribuisse para a compreensao do ciclo

hidrolégico no rio do Cobre.

Buscou-se reconstituir a série de vazdes médias mensais visando a analise energé-
tica da usina e definindo o regime do rio do Cobre no eixo deste projeto basico. O
fluviograma mensal é apresentado, bem como séo discutidos os ajustes emprega-
dos, coeficientes de correlacdo obtidos e finalmente a apreciacdo grafica dos resul-

tados.
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Também foram conduzidas estimativas de vazGes maximas e suas probabilidades
de ocorréncia, para os dimensionamentos hidraulicos de desvio do rio e estruturas
vertentes da PCH COBRE KM19. As vazdes minimas ou de estiagem sao igualmen-
te importantes na determinacdo da vazao sanitaria, atendendo as exigéncias ambi-
entais. A curva de permanéncia de vazoes € apresentada, abordada através da me-
todologia convencional e exprime a caracteristica da disponibilidade do recurso hi-
drico, muito importante na atual fase de projeto.

O reservatoério é tratado com especial atencdo no que diz respeito a questao do ar-
mazenamento, tempo de enchimento, renovacdo, remanso e sua vida util. Avalia-
¢cOes sedimentoldgicas sdo conduzidas de forma a estimar a vida util do reservatorio.
Estas inferéncias ao reservatério estdo condensadas no capitulo 4.3 - Estudos Hi-

draulicos.

Permeando os topicos acima descritos sempre se tem em consideracdo a morfologia
da bacia, com caracteristicas peculiares no que diz respeito a densidade de drena-
gem, substrato geoldgico e perfil de quedas do rio.

4.1.3.2. Potamografia

A bacia do rio do Cobre € parte integrante da bacia do rio Parana. Sua area de cap-
tacdo esta inserida na sub-bacia 64 que é constituida entre a confluéncia do rio Pa-

ranapanema, inclusive, e a confluéncia do rio Iguacu exclusive.

O rio do Cobre é afluente da margem esquerda do rio Piquiri totalizando junto a sua

foz a area de drenagem de 766 kmz2.

O rio desenvolve-se ao longo de 121 quildmetros e recebe uma rede dentritica de
tributarios, entre eles: o rio da Herveira, da Divisa, Cinco Voltas, Palmeira e Jacutin-

ga dentre outros cOrregos menos expressivos.

As margens do rio sdo predominantemente encaixadas, ou seja, de alta declividade.
O divisor d’agua se da ao leste pela Serra das Araras e ao sul pela Serra dos Maca-

cos, em elevagdes proximas da cota 1.000m acima do nivel médio do mar.

A bacia hidrografica apresenta drenagem em forma de uma cunha, sendo que seus

principais afluentes adentram assimetricamente pela margem esquerda e se desen-
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volvem no sentido sul-norte, enquanto que o Cobre se desenvolve na direcao leste-
oeste. Devido ao sua extensdo e area de drenagem este rio pode ser classificado
como um rio de pequeno porte quando comparado ao demais integrantes da bacia
do rio Parana. O desnivel total do rio desde a sua cabeceira até a foz & da ordem de
600 m. Parte deste desnivel concentra-se em porgcédo do rio com reduzida area de

drenagem, ou seja, na por¢cao da nascente.

4.1.3.3. indices fisicos

O tempo de concentracgéo, isto €, o numero de horas necessarias para o escoa-
mento superficial percorra toda a extensédo da bacia hidrogréfica desde a nascente
até a seccao considerada, demonstra que a contribuicdo conjunta das aguas precipi-
tadas na bacia, em caso de uniformidade de distribuicdo pluviométrica € de 20,6 ho-
ras. Isto demonstra que existe um pequeno retardo no transito das vazdes ao longo

da calha do rio, em funcéo de sua extenséo.

A area de drenagem, que € a superficie plana confinada por um contorno divisor
topografico que contribui para o escoamento superficial de uma secéo fluvial deno-
minada exutério, foi planimetrada e resultou em 605km?2, valor adotado no estudo de

Inventario Hidrelétrico.

A forma da bacia é avaliada pela utilizacdo dos conceitos de largura e fator de for-
ma, que buscam comparar a bacia com formas geométricas mais comuns de forma
a inferir algumas tendéncias de comportamento hidrologico. A largura média da ba-
cia, que fornece uma tendéncia de geometria da bacia hidrografica, é calculada a
partir da razdo entre area de drenagem total pelo comprimento total do rio. Quando a
forma da bacia se aproxima de um circulo indica que havera uma tendéncia de picos

expressivos de enchente.

Constatou-se que a bacia do rio do Cobre apresenta um formato de cunha: é uma
bacia que é mais estreita na largura do que e alongada no comprimento. Os calculos
correspondentes concluiram que bacia apresenta propensédo de meédia a baixa para
a ocorréncia de cheias. Isto realmente ocorre, conforme inspecéo dos dados fluvio-
métricos observados na regido, motivado pelos seguintes fatores: a) alta declividade
do gradiente hidraulico do rio; b) modelo de terreno marcado por vales confinados; c)

acOes antropicas de desmatamento e substrato impermeavel.
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Relativo ao fator de forma, que é relacéo entre a largura média e 0 comprimento axi-
al da bacia e indicaria tendéncia de picos de cheia, quando seus valores se aproxi-
mam da unidade, a bacia do Cobre apresentou o indice 0,1, que significa baixa pro-

pensdo as cheias.

Relativamente ao sistema de drenagem da bacia, medida pela sinuosidade do cur-
so d’agua, apresentou o indice 2,71. Este paradmetro de avaliagdo da velocidade de
escoamento indica que quanto mais préximo da unidade, menor é o tempo de pro-

pagacdo da onda de cheia ao longo da calha do rio.

Finalmente, sobre a variavel de relevo da bacia, a declividade da bacia, que influi
na velocidade do escoamento, interferindo, portanto na magnitude do pico de en-
chente, além de influenciar na dindmica da infiltracdo e na erosdo dos solos, foi cal-

culada em 4,95m/km.

4.1.3.4. Usos das aguas

Observando-se os usos das aguas do rio do Cobre na area do Projeto, durante a
fase das campanhas de campo, ndo se constatou captacdes para irrigacdo de lavou-
ras, abastecimento urbano ou usos industriais. Também néo foi observado o uso

para lazer ou recreagao.

Em consulta preliminar ao site do Instituto das Aguas do Parana, sobre usos da
agua registrados oficialmente, nenhuma outorga foi encontrada que restrinja a dis-
ponibilidade hidrica no eixo da PCH COBRE KM19. Também néo foram detectados
usos consuntivos no rio do Cobre, notadamente os que pudessem interferir nas ava-

liacdes energéticas do presente estudo.

O curso d’agua nao tem tendéncia a ser utilizado para navegacao, tanto por tratar-se
de um rio de pequeno porte e razoavel declividade, como por apresentar calado in-

suficiente.

Nota-se relagdo desse uso com o dos solos da bacia, notou-se que esta se encontra
significativamente antropizadas - comparada ao ambiente natural - por usos agricola
e pecuario. Entretanto as margens do rio do Cobre sao relativamente bem protegi-
das. O rio do Cobre apresenta margens geralmente encaixadas e curso sinuoso de-

vido principalmente as condicionantes geoldgicas e alinhamentos de falha.
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Este fato, aliado a boa declividade e producéo hidrica aponta para uma vocacéo pa-
ra uso hidroenergético, através de captacées com desvios, mantendo a vazao resi-
dual no trecho ensecado, até o ponto em que a 4gua seria restituida ao curso natural

do rio.

4.1.3.5. Curva de permanéncia de vazdes

A curva de permanéncia relaciona a vazao de um rio em determinada secédo e a pro-
babilidade de ocorrerem vazfées maiores ou iguais ao valor da ordenada. Esta curva

pode ser estabelecida com base em valores diarios, mensais ou até mesmo anuais.

A curva de permanéncia de vazfes € um instrumento Util na determinagéo da ener-
gia gerada onde se pode estabelecer uma correlagdo direta entre um determinado
valor de vazao ou poténcia e a sua disponibilidade (quantos dias por ano devem

ocorrer valores de vazao/poténcia iguais ou superiores a um determinado valor).

Com a integracéo da curva de permanéncia de poténcias pode ser obtida a curva de
motorizacdo do aproveitamento, demonstrando a energia associada a cada poténcia

instalada.

Na pratica é calculada uma série de poténcias truncadas no patamar de cada potén-

CURVA DE PERMANENCIA MENSAL PCH COBRE KM19 AD= 605  km?
Tempo Vazéo Média
(%) Mensal (m%/s) CURVA DE PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
5 37,2 160
10 31,0 — Q) rem. = 0,31m?3/s
15 26,7 & 140 1
20 23,3 z
25 21,2 & 120 A Q Turb.= 24, 2mefs
30 19,2 §
35 17'2 U§J 100 A CURVA DE PERMANENCIA MENSAL
40 15,6 @
45 14,5 B g
50 13,3 = = = Qmit=16,7 m¥s
55 12,5 Q
o
60 11,6 g . o\
65 10,6 S R3S
70 9,6 g
75 8,8 DA )
80 78 P I VAZAO MEDIA LONGO PERIODO
85 6,9 " N
90 c 7 o VAZAO REMANESCENTE - LIBERACAQ PERMANENTE
95 4,4 0% 20% 40% 60% 80% 100%
100 1.4 TEMPO (%)

Figura 15. Curva de permanéncia de vazdes médias mensais.
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cia instalada e calculada sua média, que é o valor da energia média gerada, proce-
dimento este repetido para diversos truncamentos ou potencias instaladas. Alerta-se

que os célculos energéticos consideram diretamente as séries mensais.

A curva de permanéncia de vazdes médias mensais é obtida pela ordenacdo de-
crescente dos valores de vazéo, agrupados em classes ou intervalos. Para cada
uma destas classes é calculada sua frequéncia. O proximo passo foi calcular a fre-
guéncia acumulada, variando de valores de 0 a 100%.

A Figura 15 apresenta a curva de permanéncia de vazdes médias mensais, calcula-
da sobre a amostra complementada valida para o eixo de referéncia da PCH CO-
BRE KM19.

4.1.3.6. Estudos das cheias

Também transcrevendo do Projeto Béasico, as cheias incidentes numa bacia hidro-
grafica sdo variaveis estatisticas que devem ser avaliadas criteriosamente para 0s
calculos de capacidade de escoamento dos érgdos extravasores, na definicdo de
cotas de seguranca da barragem e da casa de forca. Os aspectos morfolégicos, a
natureza da vegetacao, as caracteristicas geoldgicas, a temperatura, a magnitude e
a duracdo das precipitacfes bem como as acfes antropicas de uso e ocupacao de

solos delimitam o conjunto das variaveis intervenientes no fenémeno das cheias.

Seguindo uma linha de estimacao probabilistica, para que se obtenham resultados
verossimeis, a série de dados deve ser adequada, principalmente, em sua extenséo
temporal, cujos registros devem ser entendidos como uma amostra de uma popula-

cao de enchentes que ocorreram e que poderao se reproduzir novamente.

Situada em regido de hidrologia homogénea, dados da estacdo Usina Cavernoso
permitiram amostrar sobre 54 elementos de valores maximos diarios, selecionados
dentro de cada ano hidrolégico. Assim, com base naqueles dados e seguindo as re-
comendacdes contidas nas “Diretrizes para elaboragdo de projetos de Pequenas
Centrais Hidrelétricas”, utilizou-se da Distribuicdo de Gumbel, obtendo-se um coefi-

ciente de assimetria 0,53, inferior ao valor recomendado de 1,5.
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Os dados validos para o eixo da PCH Cobre km 19 relativos as vazées maximas séao
representados na Figura 16. Para o dimensionamento das estruturas vertentes, de-
vido a significativa altura da barragem e ao fato da mesma ser de enrocamento com
ndcleo de argila foi adotada as vazées maximas instantaneas de recorréncia decami-

lenar.

Por se tratar de um rio de pequeno porte, com margens desabitadas a jusante do
barramento, os valores de vazbes para o dimensionamento das obras de desvio e
vertedouro poderiam ser flexibilizados adotando-se tempos de recorréncia menores,

o Projeto Basico seguiu as recomendacdes do Manual de PCH da Eletrobras, ado-

VAZOES MAXIMAS - PCH COBRE KM19
Ad = 605 kn? . v e~
_ Distribuicao de Gumbel
Vazbes Vazoes
TR [anos] Méxi Instantaneas 1200
aximas Fuller ==& \/azdes Instantaneas Fuller /
2 131 md/s 183 m3/s 1000 Vazbes Méximas
5 216 m3/s 300 m3/s
— 800
10 272 mdls 378 m¥s | @
20 326 m3/s 452 m3/s =
2 600
25 343 md/s 476 m3/s E‘
50 395 m3/s 549 mé3/s 400
100 447 md/s 621 m3/s
200 499 md/s 693 m3s 200
500 568 m3/s 788 m3/s
0 T T T 1
1000 619 m3/s 860 m?3/s 1 10 100 1000 10000
10000 791 m3/s 1099 m3/s TR [anos]
Figura 16. Vazdes maximas e maximas instantaneas com ajuste de Gumbel, em PCH COBRE KM19

tando-se respectivamente os valores correspondentes a tempos de recorréncia de
10 € 10.000 anos.

Consequentemente o vertedouro da usina foi dimensionado para comprimento de
soleira livre e passagem da cheia decamilenar, atendendo, dentro do free board

considerado, vazdes ainda maiores do que as estimadas para aqueles periodos.
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4.1.3.7. Sedimentologia

A formacgdo de um reservatorio, ao criar um ambiente Iéntico, propicia condi¢cbes pa-
ra deposig¢ao de sedimentos transportados pelos cursos d’agua, nas fragdes do ma-
terial em suspensao e arraste, ocasionando deposi¢cdes que ocupardo 0s volumes

destinados para o armazenamento.

O transporte e a deposi¢cdo de sedimentos, que dependem de uma vasta gama de
fatores intervenientes, podem redundar em prejuizo ao modificar as condi¢cdes de
contorno dos reservatorios, pela ocupacdo de volume util destinado para a geracao

hidrelétrica.

Isto ocorre pela formacédo de uma frente de material sélido que avanca sobre as es-
truturas de aducao interferindo na captacdo e ocasionando processos abrasivos de
desgastes aos componentes mecanicos, com possibilidade de efetiva reducdo de
vida util das instalacdes, principalmente, se as condi¢cdes de uso e ocupacdo dos

solos implicarem em alteragfes de elevado grau antropico.

O transporte de sedimentos é um fenbmeno ocasionado pela desagregacao da es-
trutura da camada superficial dos solos por acdo mecanica provocada pelas precipi-
tacdes. Cabe as enxurradas o carreamento dos materiais para as calhas dos cursos
d’agua. Constata-se que sé@o processos naturais que atuam de forma continua mol-

dando a configuracéo dos relevos.

Envolvem, sequencialmente, processos de erosdo, deslocamento, transporte, depo-
sicdo e compactacao evidenciando-se que o maior volume de sedimentos transpor-
tados (70% a 90%) ocorre no periodo das cheias. No decorrer de um ciclo hidrol6gi-
co, as maiores descargas sélidas antecedem aos hidrogramas das vazdes maximas

havendo um decréscimo paulatino com a transicado para estagcédo da estiagem.

A agua é o veiculo principal de transporte dos sedimentos e a erosao inicia-se pelo
impacto das gotas de chuva, cuja energia cinética € responsavel pelo descolamento

e pelo lancamento ao ar das particulas de solo.

As gotas de chuva variam de tamanho (0,5 a 6,0 mm) e a velocidade de impacto de-

pende do diametro e pode variar entre 2,0 a 9,0 m/s. Isto explica o fato de que as
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grandes tormentas, de maior intensidade, sdo as causadoras da maior parte da ero-

sdo nas bacias.

Existe um conjunto de fatores que atuam tanto na produgdo quanto no controle das
taxas de erosdo. Além do regime das chuvas, a cobertura vegetal, o tipo de solo e a

declividade dos terrenos também interferem no processo.

A exploracdo econémica das terras, principalmente, pela pratica da agricultura, € um
tipo de uso do solo que tem contribuido para o incremento das descargas sélidas,
modificando, inclusive, as condi¢des de fluxo pelo assoreamento provocado em tre-
chos de menor declividade, onde a diminuicdo da velocidade da corrente proporcio-

na a deposicao.
Caracterizacdo sedimentométrica da bacia

Os dados de medicdes de descarga solida utilizados para determinacdo da curva de
descarga de sedimentos e estimativa da descarga soélida média anual normalmente
referem-se as estacfes fluviométricas selecionadas no rio em questdo, ou na pior
hip6tese em um de seus afluentes ou ainda outro curso do qual o rio seja contribuin-

te.

Buscou-se inicialmente obter a curva da descarga de sedimentos e a estimativa da
descarga soélida média anual para o rio do Cobre. Entretanto, ndo existem dados se-

dimentométricos na bacia.

Como néo ha dados complementares disponiveis no rio do Cobre, optou-se por ado-
tar o valor de referéncia maximo do trabalho intitulado “Diagnéstico das Condigdes
Sedimentolégicas dos Principais Rios Brasileiros”, desenvolvido pelo Instituto de
Pesquisas Hidraulicas — UFRGS e a ELETROBRAS, que apresenta um mapeamen-
to das tendéncias regionais sob o enfoque da producéo de sedimentos em suspen-

sao.

O Diagnostico Sedimentologico identifica e quantifica areas comuns, com mesmos
valores de producdo em suspensao especifica (Psg), associando esse parametro

com:

Um Cédigo de Zona: Define os limites geograficos das regiées homogéneas;
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Uma Classe: Estabelece a ordem de grandeza da producéo especifica de se-

dimentos em suspenséao.

A bacia do rio Cobre insere-se Zona S 4, Classe |V, e apresenta uma produgéao es-
pecifica de sedimentos em suspensdo dentro do intervalo especificado: 100

t/km2.ano> P sg > 75 t/kmz2.ano.

4.1.3.8. Calculo da vida util do reservatorio

A partir do conjunto de medicdes de descarga sdlida, seria ajustada uma curva de
descarga de sedimentos relacionados a descarga liquida especifica (1) em I/s/kmz2,
e a descarga solida total especifica (Qst) em t/ano/km2. E recomendado utilizar o

método dos minimos quadrados, considerando-se uma funcao de ajuste do tipo:
Qst=b.q™

Neste caso partiu-se diretamente de um valor adotado de descarga sélida total anu-
al. O valor adotado, se convertido em t/ano/km?, através da consideracdo da densi-
dade especifica do solo solto arrastado de 1,3t/m3 resulta numa carga média de
100t/kmz/ano. Infelizmente ndo ha dados disponiveis para quantificar a curva granu-
lométrica dos sedimentos transportados. Entretanto pode-se inferir, através do co-
nhecimento geoldgico da bacia, que se trata de soélidos em suspensao alto teor de

argila fina.

Através dos estudos realizados acima, obtivemos a producdo anual de soélidos —
Pse. O valor obtido para este rio € de 100 t/ano/km?, que multiplicado pela area de
drenagem dos aproveitamentos identificados permite obter a producdo anual de s6-
lidos no barramento em t/ano. Com os dados do reservatério, como volume total e
volume anual afluente (Qmeq X 8760 X 3600), € possivel se determinar o indice de
retencdo de solidos. Com o peso especifico médio dos sedimentos estimado em
1,3t/m3, obtém-se o volume de sélidos anual retido. Ao se comparar este volume

com volume morto do lago formado se calcula a vida util do reservatério.
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Curvade Churchill
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Indice de sedimentacgéo

Finmira 17 Cuirva de Churehill nara calenln da vida 1itil dns recervatéring

A Figura 17 apresenta a curva de Churchill bem como tabela modelo de célculo. O
calculo do tempo previsto de assoreamento do aproveitamento PCH COBRE KM19
€ o principal objetivo da inclusdo deste capitulo de andlise hidrossedimentoldgica,
dentro do escopo maior de um estudo de projeto basico, além de permitir detectar
possiveis problemas que venham a comprometer drasticamente a vida util do apro-

veitamento.

Considerando que o assoreamento atinja a cota da linha de centro da tomada de
agua formando uma rampa propicia ao arraste de sedimentos, um processo de des-
gaste progressivo adicional dos equipamentos podera se iniciar. Este ndo € o caso
desta PCH COBRE KM 19 devido ao apreciavel volume morto deste reservatorio, e
em funcdo desta caracteristica apresenta uma vida Gtil em muito superior ao tempo

de operagéo previsto para um aproveitamento desta natureza, qual seja 100 anos.

Este aspecto € potencialmente preocupante quando se trata de solo sedimentar are-
Nnoso uma vez que 0s sedimentos mais grossos e de origem gquartzosa promovem
intenso desgaste das partes mecanicas, o que também nao € o caso da bacia do rio
do Cobre. Nesta situacdo o resultado da vida Gtil para o volume morto do reservaté-

rio resultou em 782 anos.

Tabela 04: Quadro resumo da avaliagéo sedimentoldgica do reservatorio

Quadro Resumo Sedimentologico PCH COBRE KM19
Area da Bacia Ad 605 km?
Vazao Med Longo Termo Qmlt 16,7 m?/s
Volume morto de reservatorio Vm 35.400.000 m?
Volume total Vit 35.400.000 m?
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Pse 100 t/km2.ano
Descarga Sélida Anual Dst 60.500 t/ano
Volume anual afluente Qanual 526.651.200 m?
Comprimento do reservatério L 13.193 m
indice sedimentagao — grafico Churchil Per.ret/\Vmed 3,4E+08
Percentagem sedimento efluente % 25%
Retencao de sélidos no reservatrio ER 97,5 %
Concentragéo dos sélidos C 1,3 t/m3
Volume anual de sélidos afluente Vsol=Dst/C 46.538 m3
Volume retido de s6lidos Vret=VsolxER 45375 m3
Vida util do volume morto do reservatério Vm/ret 782 anos
Vida util total do reservatério Vm/ret 782 anos

No caso de se operar a usina convivendo com o problema de arraste de sedimentos
para o circuito hidraulico, o assoreamento do lago seré restritivo a partir da elevacéo
do nivel minimo operacional, situacdo em que 0 aspecto energético passa a ser pre-
judicado. Assim, levando em conta o volume total do reservatorio, a estimativa de-

terminou uma vida util de 782 anos para o reservatoério considerado.

Este estudo preliminar, entretanto, demonstra que o aproveitamento PCH COBRE
KM19 apresentou tempo de assoreamento muito superior ao periodo de concesséao,

trazendo tranquilidade quanto ao aspecto em anélise.

Caso fosse identificada alguma interferéncia na operacdo da usina decorrente do
assoreamento do reservatorio, algumas possibilidades poderiam ser consideradas

como:

e Previsdo de acessos em ambas as margens para facilitar a remocao do mate-

rial quando necessario;

e Sobre-carregamentos devido ao assoreamento sobre as estruturas de barra-

gem e muros de contencao;

e AcOes preventivas ao longo da bacia para montante sdo recomendadas, en-
tretanto devem iniciar junto com a implantagédo dos empreendimentos. Este ti-
po de acéo pode ser concentrado em distribuicdo de mudas de espécies nati-

vas para replantio das margens, financiamento do 6rgao ambiental responsa-
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vel no sentido de fiscalizac&o, implantacdo e controle da protecdo das mar-

gens.

Estas precaucbes poderao ser tomadas em caso de problemas quanto ao assorea-
mento do lago, no entanto esta avaliagcdo ndo prevé acdes imediatas quanto a este

problema.

4.1.3.9. Caracteristicas fisicas do reservatorio

O vale do rio na area do reservatorio € encaixado em ambas as margens. As mar-
gens apresentam-se contidas por barrancas laterais de solo protegidas por faixa va-
ridvel de vegetacéo.

O reservatoério proposto no estudo de alternativas da PCH COBRE KM19 tem como
funcao principal criar queda e captar a agua e ndo havera necessidade de se prever

um volume de manobra.

O reservatoério proposto no estudo de inventario foi avaliado e respeitado neste pro-

jeto basico quanto ao seu nivel de montante na el. 555,00.

O reservatorio é caracteristico por ser a fio d’agua, ou seja, o vertedor é a soleira
livre sem controle por comportas, ndo sendo considerada deplecionamento e arma-

zenamento para o aspecto energético.

Para a finalidade de manobra temporaria de maquinas, em regime de estiagem, de
modo que a mesma possa operar em faixa mais adequada de engolimento por um
curto prazo de tempo (horario), admitem-se rebaixamento do nivel de montante néo

superior a 50 cm.

O nivel maximo, em funcdo da passagem da cheia decamilenar de projeto pela es-
trutura vertente, foi calculado a soleira livre e deve atingir a elevacédo 557,67 (NAM-
max) para uma vazao de TR10.000anos=1.099m3/s.

4.1.3.10. Curva cota-area e cota-volume

A curva cota-area-volume (Figura 18) foi levantada a partir de dados topograficos

com curvas de nivel a para o eixo adotado. Esta curva exprime com precisao os da-
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dos geométricos dos reservatoérios, Uteis nos calculos energéticos e de desapropria-

¢cOes para montante.

4.1.3.11. Tempo de enchimento

Existe a preocupagdo ambiental quanto ao periodo de enchimento do reservatorio,
onde o trecho de jusante do rio ndo pode ser totalmente ensecado, evitando o com-
prometimento do ambiente I6tico de jusante. Por outro lado, o tempo de enchimento
nao pode ser muito curto, permitindo, com isso que a fauna eventualmente rema-

nescente migre para regidbes mais altas em seguranca.

Conforme resolu¢cdes normativas, o enchimento do reservatorio deve ocorrer con-
comitantemente com a liberacdo de uma vazdo minima para jusante. Esta vazao
seria o valor de referéncia 57,40% Q7,10, N0 caso 0,31m?/s, e o fluxo seria temporari-
amente liberado através de orificios previstos no pranchdo de fechamento do desvio

do rio durante o enchimento do reservatorio.

O ideal para reservatorios do porte da PCH COBRE KM19 seria manter um enchi-
mento gradativo, com a vazao remanescente previamente calculada suficiente para
manter o ambiente léntico nas pocgas encontradas no trecho ensecado entre a cap-

tacdo e o canal de fuga.

Como simplificacdo, o modelo adotou uma vazéo afluente constante de 0,31m3/s,
resultando em um tempo de enchimento de 24,3 dias, para uma afluéncia de 35% da
curva de permanéncia, ou seja, 17,2m3/s. O enchimento do reservatério em tempo
mais prolongado garante a fauna uma migragdo menos agressiva, mesmo que iSso

afete na geracao.

Em termos préticos, o tempo de enchimento deve ser regulado conforme a afluéncia
verificada no evento do fechamento do reservatorio. A Figura 19 ilustra a variacdo do

tempo de enchimento para diversas condi¢cdes de afluéncia.
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RESERVATORIO DE CAPTACAO

CURVA COTA - AREA - VOLUME DO RESERVATORIO

PCH COBRE KM19

Volume (10m3)
w
o
o
o

Nivel de dgua normal de montante 555,00
Nivel de agua minimo de montante 555,00
Area Alagada total (ha) 298,14
Area Alagada efetiva (ha) 250,07
Calha natural do rio area (ha) 48,07
Area de Preservacdo Permanente (ha) faixa 60m 206,00
Volume morto (Namin) 10°m3 35,488
Volume Gtil (Namin) 10°m3 0,000
Comprimento do reservatorio (m) 13.103
Perimetro do reservatério (m) 36.511
cota area volume total volume util
m ha 10°m? 10°ms
520,00 0,3 0,000 0,000
525,00 12,7 0,324 0,000
530,00 36,7 1,559 0,000
535,00 59,7 3,967 0,000
540,00 99,0 7,933 0,000
545,00 147,4 14,092 0,000
550,00 205,2 22,906 0,000
555,00 298,1 35,488 0,000
560,00 371,5 52,228 0,000
Curva cota-area
400
350 |
_ 300 1
g 250 A
o]
é 200 1
g 150
<100 A
50 1
0 T T T T T . .
515 520 525 530 535 540 545 550 555 560 565
Hevacéao
Curvacota-volume
60,00
50,00 A

0,00 - T
515 520 525 530 535

540
BElevacéo

545 550

555

560 565

Figura 18. Curva cota area volume PCH COBRE KM19
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4.1.3.12. Tempo de retengédo ou residéncia

O reservatodrio da PCH COBRE KM19 € um caso que o volume total € relativamente
elevado frente a afluéncia natural a secao, resultando em um tempo de renovacgao
de 23,8 dias para vazbes afluentes de 35% de permanéncia, valor proximo a des-

carga média de longo periodo.

A oxigenagdo d’agua é favorecida pela elevada declividade longitudinal do rio, o
condicionando a passar por diversas corredeiras e cachoeiras permitindo a satisfato-

ria aeracdo do corpo aquoso.

4.1.3.13. Estudos de remanso

A acédo de barrar um rio € uma intervencdo nas condi¢des naturais de escoamento
que implica no aumento do perimetro molhado nas sec¢fes transversais de montante
e na diminui¢ao da declividade original do trecho afetado, ocasionando a reducgéo da
velocidade. A medida que se avanca no sentido da barragem para o final do reserva-
tério as condicBes originais do escoamento se restituem em termos de declividade e

velocidades de fluxo.

O remanso de um reservatorio obedece a um comportamento de uma curva repre-
sentativa do perfil longitudinal do nivel da agua até o ponto em que o acréscimo do

nivel deixa de ser sensivel.

Reservatorios com tempo de retencdo excessivamente longo indicam possiveis pro-
blemas de ordem sanitaria. Entretanto, nota-se que o rio em questdo nao é receptor

de efluentes urbanos e apresenta qualidade da agua favoravel (Figura 20).

A longitude depende da declividade da calha e da altura da barragem que delinearéo
sua influéncia em termos de superficie efetiva das areas a serem inundadas para a

formacao do reservatorio.

Dos aspectos mencionados, ndo existem maiores preocupacdes no projeto quanto
aos estudos de remanso uma vez que a area limitrofe do reservatério é comprova-

damente desabitada.
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TEMPO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

RESERVATORIO PCH COBREKM19 CAPTACAO

VOLUME TOTAL m? 35.488.000

Vazdo liberada jusante md/s 0,31

Afluéncia md/s dias

5% 37,2 11,1
10% 31,0 13,4
15% 26,7 15,5
20% 23,3 17,9
25% 21,2 19,6
30% 19,2 21,8
35% 17,2 24,3
40% 15,6 26,8
45% 14,5 29,0
50% 13,3 31,7
55% 12,5 33,8
60% 11,6 36,3
65% 10,6 39,8
70% 9,6 44,1
75% 8,8 48,4
80% 7.8 55,2
85% 6,9 62,1
90% 57 75,9
95% 4,4 100,4

TEMPO DE ENCHIMENTO
3000

2500

2000

1500

1000

Tempo (dias)
§

0% 10% 20% 30% 0% 50% 60% 70% 80% 0% 100%
permanéncia

Figura 19. Curva de tempo de enchimento PCH COBRE KM19.

Outro aspecto que justifica o descarte desta andalise € que o vertedouro previsto
possui comprimento bastante maior do que a calha natural do rio. Este fato implica
em sobre-elevagdes do nivel d’agua em regime de cheia menores do que ocorre na-

turalmente.
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TEMPO DE RETENCAO DO RESERVATORIO

RESERVATORIO PCH COBRE KM 19 ACUMULACAOICAPTACAO
VOLUME TOTAL me 35.488.000
condigdo de afluéncia md/s dias
5% 37,2 11,0
10% 31,0 13,2
15% 26,7 154
20% 23,3 17,7
25% 21,2 19,4
30% 19,2 21,4
35% 17,2 23,8
40% 15,6 26,3
45% 14,5 28,3
50% 13,3 30,9
55% 12,5 33,0
60% 11,6 35,3
65% 10,6 38,7
70% 9,6 42,6
75% 8,8 46,7
80% 7.8 53,0
85% 6,9 59,3
90% 57 71,8
95% 4,4 93,3

TEMPO DE RETENCAO

2500

2000

1500

1000

Tempo (dias)

500

0% 10% 20% 30% 40% 50%  60% 70% 80% 90% 100%
Permanéncia

Figura 20.Tempo de retencdo ou renovacao do reservatério.

4.1.3.14. Aguas Subterraneas

A bacia do Rio Piquiri — e a de seu contribuinte, rio do Cobre esta alocada, em sua
maioria, sobre os aquiferos Guarani e Serra Geral do Norte, e em menor area sobre
os aquiferos Serra Geral do Sul, Caiua e Aluvionar. Possui vazdo média de 27 m3/h

e vazao mediana de 18ms3/h, com uma area de drenagem de 24.678 km2,
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4.1.3.15. Qualidade da Agua

A legislacdo estadual® ao ndo declarar especificadamente, enquadra os rios desta
bacia como pertencentes a Classe Il, logo prevendo que sei IQA se situe entre 52 e
79). Na secao estratégica de controle da bacia, o trecho alto desta apresenta uma
area de 7.575,4 km2, com uma vazao meédia total de longo tempo 203,19 m3/s (ou
26,82 I/s/km?) e disponibilidade hidrica, a 95%, de 39,81 m3/s (ou 5,26 I/s/km?).

Esses valores aumentam a medida que se aproxima da foz do rio Piquiri. No trecho
alto desta bacia a relacédo entre disponibilidade e consumo é de 0,90%, enquanto

nos trechos médio, e baixo da bacia € de, respectivamente, 0,59% e 0,49%. Essa

relacdo é maior
nas cabeceiras,
onde a disponibili- did %
dade hidrica desse T :
trecho é menor e 0

CoNsumo maior.

E provavel que
esse alto consumo
seja relacionado ao
uso para abaste-

cimento publico e

uso no setor pecu- g ‘ g

) _—

ario, que é relati- | Figura21.Ponto de coleta de agua -

vamente forte na regiao.

N&o ha registros histéricos relativos a qualidade das aguas para a bacia do rio do
Cobre. O nome do rio sugere a presenca deste mineral — o cobre — na bacia, e efeti-
vamente ha o registro de uma concessédo para exploracdo deste mineral em regido

das cabeceiras deste rio.

3 Portaria SUREHMA n° 017/91 de 01 de novembro de 1991
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Foi feita uma cole-
ta de 4gua (Figura
21) no ponto de
coordenadas

25°07,707°'S e
52°24,045°0, para
analise dos paréa-
metros  recomen-
dados pelos Ter-
mos de Referencia
da Resolugéo Con-

junta  SEMA/IAP ; 2 :
09/2010, cujos re- | Figura22. Preseng de ado as margens do rio

™

-

sultados, obtidos no Laboratério de Analises Ambientais da PUCPR constam da Ta-
bela 05. Esta tabela indica, também, as referencias definidas pela Resolu¢édo 357 do

CONAMA para os indices descritos.

Tabela 05: Resultados da anélise dos exames de qualidade das &guas

Parametro Unidade Resultado Ref CONAMA
Ph indice 8,31 6,0a9,0
Temperatura do ar °C 19,0 -
Temperatura da &gua °C 15,9 -
Turbidez UFT 3,0 100
Oxigénio Dissolvido mg/L 10,17 >5,0
Sélidos totais mg/L 10 -
DBO DBOs mgl/l <1,0 <50
Fosforo total mgP/L <0,05 <0,05
Nitrogénio Total mgN/L 2,7 >3,7
Saturacdo do Oxigénio % 99,5 -
Coliformes Totais NMP/100ml 1153 -
Coliformes Fecais NMP/100m| 20 1000
IQA - indice de qualidade IQA 70,0599
Classificagdo Agua Boa
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Nota-se que as condicdes das aguas indicaram um indice de qualidade IQA
70,0599, que se aproxima da qualidade de &guas potaveis, ndo fosse a presenca de
coliformes fecais. Nenhum indice extrapolou os limites definidos para a Classe 2,

pela norma do CONAMA para esse rio.

Resta agora acompanhar a desenvoltura desses indices ao longo das obras e de-
pois, no reservatorio, para se comprovar, ou ndo, a normalidade ora observada. O
indice de coliformes apresentou pequena incidéncia, que pode ser atribuida a pre-

senca de gado as margens do rio (Figura 22).

Tais informacgdes confirmam as observacfes anteriores, da inexisténcia, na bacia
hidrografica do rio do Cobre a montante do aproveitamento, de emissarios de esgo-
tos de sedes municipais ou locais identificados de langcamentos de residuos, que
poderiam se constituir focos permanentes de contaminacdo. A ocupacdo do solo
predominantemente pecuarias, com muitos locais de dessedentacdo direta, e, em
virtude da topografia ingreme, recebe a contribuicdo de muitos cOrregos e pequenos
cursos de 4gua que servem ao gado, e conduzem alguns poucos residuos organicos

ao corpo principal do rio (Figura 23).

N&o ha assim, na AID, influéncias do reservatorio sobre as condicbes de escoamen-

to e qualidade da 4gua dessas regides contiguas.

Sl &N ¢

Figura 23. Vale com topografié iné're. Inspeqo ' periodo de inverno.
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4.2. Meio Bidtico

O ecossistema da Area de Influéncia Direta do empreendimento é regidos pela biota
da Floresta Ombrdfila Mista, ou Matas com Araucarias, tipicas da regidao do Parana
Central, com altitudes acima dos 600m. No vale, dominaria a biota da Floresta Esta-
cional Semidecidual.

N&o obstante, essas formacdes florestais ja foram dizimadas ha varias décadas,
substituidas por pastagens e agricultura, em varios niveis de intensidade. Recente-
mente, por forca de uma atuacéo fiscal mais presente nota-se que ocorreu um inicio

de recuperacao florestal as margens dos rios, essencialmente pelo abandono dos

usos que ali vi-
nham sendo exer-

cidos.

N&o foi diferente
na prépria area do
Projeto, em que se
observam relictos
de antigas expres-
sOes florestais an-

tes existentes, ago-

ra retomadas por

uma vegetacao | Hue= IS )
Figura 24. Vegetagao pioneira por espécies nativas

pioneira  formada
por inUmeras espécies nativas (Figura 24). Contudo, a persisténcia da ocupacao
pecuaria, e a juventude do processo de regeneracdo natural, ainda ndo permitiram
gue ocorresse uma regeneracao significativa da fauna terrestre, que apresenta mar-
cas insignificantes de sua presenca, mesmo considerando espécies sinantropicas,

como é o caso das capivaras e tatus.
4.2.1. Unidades de Conservacao

Foi consultado o “Mapa das Areas Prioritarias para Conservagdo”, publicado pelo

MMA por meio da Portaria n® 9, de 23 de janeiro de 2007e disponibilizado no site do
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Figura 25. As Unidades de Conservagdo, Areas Protegidas e a PCH COBRE KM19
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Instituto de Terras, Cartografia e Geoprocessamento, da Secretaria do Estado do
Meio Ambiente, bem como listas eletrénicas de IAP/DIBAP, 2008.

De acordo com aquele “Mapa”, observa-se que ndo ha Unidades de Conservagado
Federais, Estaduais e Municipais na All, AID e ADA da PCH COBRE KM19, como

também mostra a Figura 25.
4.2.2. Propriedades lindeiras afetadas pelo empreendimento

A Tabela 6 e a Figura 26 reportam as propriedades existentes na ADA — Area Dire-

tamente Afetada pelo empreendimento.

Tabela 06: Imbveis da ADA e e areas respectivas

Proprietario Area Proprietario Area

1 José Palhano 31,80 8 Jodo Maria de Oliveira 3,58
2 Osvaldo Teles 22,72 9 Valdir Stainer 98,18
3 | Jurandir de Tal 9,48 10 | Antonio N. Souza 5,03
4 Ademir Fagundes 1,26 11 | Antdnio Ari Soares 0,44
5 | Olandir Romano 0,09 12 | Cloves Stainer 0,45
6 Sebastido Varela 53,45 13 | Valdemar Minuzzi 2,63
7 | Marco A. Ribeiro 24,41 14 | Valdemar Minuzzi 1,36

Relativamente as propriedades afetadas pelo projeto, a Tabela 06 e Figura 26 apre-

sentam a lista dos iméveis ali situados e a sua posicdo em cada margem.
4.2.2. Ecossistemas e Unidades Ambientais

Para a identificacdo dos ecossistemas ocorrentes na bacia do Cobre foram empre-
gados dados bibliograficos, que permitiram definir que a Area de Influéncia Direta e
Diretamente Afetada do Projeto contém uma regido de transicdo entre a Floresta
Ombrofila Mista, ou Matas com Araucérias, e a Floresta Estacional Semidecidual,

antes conhecida como Floresta Sub-caducifélia dos rios Parana e Paranapanema.

O principal documento definidor da divisdo entre os ecossistema foi o Atlas “A Flo-

resta Com Araucaria no Parand”, editado pela PROBIO em 2004*. Gracas & precisdo

4 PROBIO, 2004
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Figura 26. Localizagdo das areas dos imdveis

daquele Atlas, aliado a leitura planialtimétrica de mapas do IBGE, foi possivel definir
a distribuicdo dos grandes ecossistemas na area da Bacia Hidrografica, tendo em

conta que as Matas com Araucarias se limitam em cotas de altitude em torno dos

550m.

Posteriormente, em campo, o inventario florestal realizado confirmou esta situacéo,
em que se constatou a presenca de espécies florestais caracterizadoras do ecossis-
tema da Floresta Ombrdfila Mista . Os relictos da formacédo de pinheirais, tipicos dos

setores de maior altitude da bacia, ainda se manifestam nos limites altitudinais deste

bioma sulino.

4.2.3. Ecossistemas Terrestres

4.2.3.1. Flora e Florestas

A vegetacdo da area do Projeto foi caracterizada com base em dados primarios e

secundarios. Contribuiram nesta identificacdo o Atlas “A Floresta com Araucaria no
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Parana”, editado pelo PROBIO e outros estudos, como os de avaliacdo ambiental de

empreendimentos no rio Piquiri.

Em complementacdo foram executados estudos de campo, de inventario florestal,

gue certamente serdo Uteis na ocasido dos projetos de reflorestamento e adensa-

mento da Area de
Preservagdo Per-
manente e até para
0os de supressao
florestal para a
formacao do reser-

vatorio.

A Figura 27 mostra
0 estado geral da
vegetacdo e uso
atual da érea, bem

como o0s locais

amostrados. A se-
guir se comentara sobre os resultados do inventario florestal realizado, em que se
mostra e discute as espécies identificadas até o nivel especifico, com tabelas e gra-
ficos comparativos dos parametros da estrutura da comunidade bem como a analise
comparativa da vegetagcdo das areas amostradas através de indices de diversidade,
equitabilidade, similaridade, entre outros. No Anexo deste Relatorio se inclui a Ano-
tacdo de Responsabilidade Técnica do Engenheiro Florestal subscritor do Inventéario

Florestal.

O Atlas “A Floresta com Araucarias no Parana”, em sua carta 2836 descreve a regi-
ao da bacia do Cobre (All), informando que, a composicao floristica e a transicéo
climética incluem esta regido como limite do ecétono com a Floresta Estacional Se-
midecidual. A quantificacdo das diferentes tipologias florestais para a area de ocor-
réncia da Floresta com Araucaria indica florestas com estagio inicial de sucessao:
15,18%; florestas com estagio médio de sucessdo, 7,99%; florestas com estagio
avancado de sucessao, 0,38%; reflorestamento, 3,14%. Nao ha florestas com pre-
dominio da Araucaria.
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Informa ainda aquele Altas que os remanescentes florestais encontram-se bastante
fragmentados, periodo inicial e médio, e estes ao sul da bacia, em dire¢éo a Laran-
jeiras do Sul. Ainda, que em funcao do relevo acentuado, o uso da terra predominan-
te é a pecuaria, e que as principais ameacas estao relacionadas as queimadas tradi-
cionais, que nao raro atingem remanescentes florestais. Outra ameaca séo as retira-

das seletiva de madeira, para fins domésticos e como fonte energética.

A descri¢do do Atlas, as formagfes em estagios inicial, médio e avancado de suces-
sao é transcrita a seguir (PROBIO, 2004):

“A Floresta em Estagio Inicial de Sucesséo possui uma altura média de 12 metros e
didmetros dos individuos arbéreos de 5 a 40 cm. As principais espécies encontradas
sdo Anadenanthera colubrina, Jacaranda puberula, Luehea divaricata, Nectandra
lanceolata, Nectandra megapotamica, Rapanea ferruginea, Sapium glandulatum,
Schefflera morototoni e Syagrus romanzoffiana, e na regeneracdo, além de muitas
taquaras, Allophylus edulis, Cedrela fissilis, Matayba elaeagnoides, Prunus sellowii,

Rapanea umbellata e Trichilia sp.

A Floresta em Estagio Médio de Sucessao possui uma altura média de 16 metros e
diametros entre 10 e 40 cm. A diversidade floristica € média, sendo as principais es-
pécies encontradas: Allophylus guaraniticus, Anadenanthera colubrina, Diatenop-
teryx sorbifolia, Campomanesia xanthocarpa, Cedrela fissilis, Erythrina falcata, Ficus
sp, Guarea macrophylla, Jacaranda puberula, Luehea divaricata, Machaerium minuti-
florum, Matayba elaeagnoides, Nectandra sp, Ocotea puberula, Parapiptadenia rigi-
da, Phytolacca dioica, Piptocarpha angustifolia, Rapanea umbellata, Sapium glandu-
latum, Schinus terebinthifolius, Solanum granuloso-leprosum, Syagrus romanzoffia-
na, Trema micrantha e Zanthoxylum rhoifolium, e no sub-bosque, Casearia sylves-
tris, Cordyline dracaenoides, Cupania vernalis, Faramea sp, Trichilia claussenii e

Trichilia elegans. A araucéria ocorre esporadicamente nestas formacdes.

A Floresta em Estagio Avancado de Sucessdo possui uma alta diversidade, com
uma abundéancia média de lianas e poucas epifitas. Apresenta dois estratos. No mais
alto, com 22 metros de altura e variagdo diamétrica das arvores de 30 a 60 cm, as
principais espécies observadas foram Aspidosperma polyneuron, Cabralea canjera-

na, Cedrela fissilis, Cupania vernalis, Machaerium minutiflorum, Ocotea sp, Nectan-
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dra lanceolata, Ocotea puberula, Ocotea pulchella, Styrax leprosus e Syagrus ro-

manzoffiana, além de algumas espécies de leguminosas nao identificadas.

No estrato inferior, com altura média de 12 metros e didmetros de 5 a 30 cm, as
principais espécies encontradas foram Diatenopteryx sorbifolia, Matayba elaeagnoi-
des e Prockia crucis e, no sub-bosque, o qual se mostra bem desenvolvido, Cam-
pomanesia xanthocarpa, Cordyline dracaenoides, Lonchocarpus sp, Maytenus ilicifo-
lia, Mollinedia sp, Nectandra sp, Prunus sellowii, Rapanea umbellata, Roupala brasi-
liensis, Schefflera morototoni, Sorocea bomplandii, Trichilia claussenii e Trichilia ele-

gans. A araucéaria € rara nesta formagéo.
Os usos florestais pela populagéo

Na fase do inventario florestal buscou-se realizar um levantamento do conhecimento
e usos que os moradores locais faziam das espécies encontradas na AID do projeto.
Entre as espécies que os moradores mostraram maior conhecimento ou interesse
estdo o monjoleiro (Senegalia polyphylla), a caneleira (Nectandra grandiflora) o ce-
dro (Cedrela fissilis), a guajuvira (Patagonula sp.), e guabiroba (Campomanesia xan-
thocarpa). Os frutos da guabiroba e a caneleira sdo fonte de alimentacdo de suinos
criados soltos. Outras espécies lembradas com menor frequéncia foram a pitna (Ta-
bebuia impetiginosa), o taruma (Vitex montevidensis) uma espécie abundante na

regido, a murta-comum (Myrtus), a cabretva (Myrocarpus frondosus), a acoita-

cavalo (Luehea
divaricata), a pitan-
gueira (Eugenia
uniflora) e o guabija
(Myrcianthes pun-
gens).

O monjoleiro pare-
ce ser a espécie
florestal mais im-
portante tanto na

ADA quanto na

AlIA. Uma situacéo

=

iy v

cultural importante | Figura 28. Araucaria angustifolia, na estrada geral da Gleba Nove
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€ a desconsideracéo do valor, ou sequer lembranca de sua ocorréncia, dos morado-
res ao pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia), que ja tem na regido pouca ex-
pressdo. E uma das espécies que consta na lista das espécies ameacadas e (Figura
28), pelo simples fato de estar na lista de arvores em risco de extingcdo, Dos morado-
res entrevistados da AIA somente 9,09% a citaram, e na ADA apenas 4,91%. Outras
espécies referidas pelos moradores da ADA foram a paineira, ip€, amora, primavera,

arvore-da-chuva, mané-pintado e a figueira.

Inventario florestal

Para os procedimentos de campo foi definida uma metodologia adequada para des-
crever a comunidade vegetal, pela andlise das grandezas das espécies que com-
pdem os fragmentos florestais da area afetada pela PCH. Os trabalhos foram reali-
zados do dia 02 a 05 de abril de 2013.

Optou-se pela coleta de dados através de amostragens aleatérias simples, constitui-

das por cinco parcelas distribuidas

dentre a &area dos fragmentos flores- 10m

tais que constituem o remanescente
floristico da area da PCH COBRE
KM19, visto que a ocupacéao rural de-

sordenada e sem acompanhamento

técnico apresenta pequenos blocos de

central

floresta, na maioria das vezes distribu-

20 m

ida as margens dos cursos d’agua

Eixo

locais e afluentes do rio do Cobre, ve-
rificou-se escassez as margens do rio
do Cobre, poucos pontos apresentam

a faixa de preservagdo permanente 5m|

estabelecida pelo Codigo Florestal.

Cada amostral foi formada por parce- Figura 29. Modelo de parcela florestal.

las retangulares temporarias de 20m

X 10m, com area total de 200m?2 (Figura 29), como recomenda por Mueller-Dombois
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& Ellenberg (1974)
para composicoes
florestais em regides
temperadas, e que
foram distribuidas
aleatoriamente, dentro
deste perimetro cole-
taram-se as circunfe-
réncias a altura do
peito (CAP a 1,30m
do solo) dos troncos
dos individuos arbo-
reos com circunferén-
cia superior a 15cm e
sua altura total em

metros. No interior da

Estudo de Impacto Ambiental

10m

] Parcela Principal

f’fﬁ Parcela Arbustivas/Herbaceas

Figura 30. Unidades adotadas para coleta dos dados floristicos

parcela principal foram estabelecidas cinco parcelas quadradas menores, distribui-

das conforme modelo apresentado nas Figuras 30 e 31, com as dimensdes de 01m

X 01m, com area de 01m2 cada, somando 05m?, dentro das quais coletaram-se as

circunferéncias da base dos caules dos individuos arbustivos com altura minima es-

tabelecida em 1,30m e sua altura total em metros, nestas mesmas parcelas menores

foram observadas as formacdes herbaceas das espécies com altura total (HT) inferi-

or aos 1,30m estabelecidos, estimando-se a relacdo de proporcionalidade de cober-
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tura de solo que
esses individuos
possuem em rela-
cao a area total da

parcela.

Para locar a parce-
la utilizou-se uma
fita métrica de 20
metros e uma trena
de 3 metros, onde
primeiro mediu-se
0 comprimento da

parcela (20m) con-

Estudo de Impacto Ambiental

Figura 32. Estabelecendo oxo prinial (20)

da pcela e 200m2

siderando-o como eixo central, depois mediu-se 5 metros para cada lado, assim,

com auxilio de estacas determinou-se os limites da parcela principal a ser medida

(Figura 32).

As parcelas menores de 01mz2 foram locadas dentro da parcela principal. Também foi

coletada uma coordenada aproximada de cada parcela com o auxilio de um GPS

Etrex 10 GARMIN, coordenadas dispostas na tabela 07.

Parametros Fitos-

sociolodgicos

Para a estimativa
da representativi-
dade da estrutural
horizontal que re-
presentam a popu-
lacdo florestal es-
tudada efetuou-se
a analise fitossocio-

l6gica através dos

Figura 31. Area amostral de fitossociologia
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resultados obtidos das amostragens.

Tabela 07: Coordenadas de localizagdo das parcelas amostrais.

Parcela n° Coordenadas UTM (SAD69)
01 X =1361.947 Y =7.220.571
02 X =363.836 Y =7.221.195
03 X =363.200 Y =7.220.095
04 X =360.427 Y =7.221.764
05 X =360.710 Y =7.221.401

Para tanto, baseou-se na analise de:
Area Basal:

A area basal (G) de um povoamento é a somatoria das areas transversais (g) indivi-

duais dos espécimes amostrados, apresentada por hectare. E calculada pelas for-

mulas:
_ €AP?
9= axn
Onde:
g = Area transversal individual, em mz2.

CAP = Circunferéncia a altura de 1,30m do solo, em m.

T = Pi, razéo entre a circunferéncia e o diametro, valor = 3,1416.
G = Zgi
Onde:
e 2
G = Area basal do povoamento, em metros quadrados por hectare ( :’:—a ).

Y. g; = Somatorio das areas transversais individuais, em metro quadrado (m?).

Densidade:

Relaciona o numero de individuos (n) por unidade de area ou pelo total de individuos

da amostragem, através da formula:
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DA;="; DT=7%; DR;=>x100.
Onde:
DA; = Densidade absoluta da i-ésima espécie (nUmero de individuos por hectare);
n; = Numero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;
A = Area total da amostragem, em hectare;
DT = Densidade Total, extrapolacdo do numero de individuos por hectare (repre-
senta a soma das densidades de todas as espécies ha amostragem)
N = Numero total de individuos levantados;
DR; = Densidade relativa da i-ésima espécie, em percentagem.
Frequéncia:

Analisa o0 numero de vezes que um valor de uma variavel aparece numa observa-

cao. A formula de Frequéncia Absoluta é:

u;
FA; = (—) x 100

u;
Onde:
FA; = Frequéncia absoluta da i-ésima espécie no remanescente floristico;
u; = NUmero de unidades amostrais em que ocorre a i-ésima espécie;
u; = Numero total de unidades amostrais;

Frequéncia Relativa:

FA,
FR; = [——_) x100
i-1FA;

FR; = Frequéncia relativa da i-ésima espécie no remanescente floristico;
FA; = Frequéncia absoluta da i-ésima espécie no remanescente floristico;
P = NUmero de espécies amostradas.

Dominancia:
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Expressa a influéncia ou contribuicdo de uma espécie ou familia na comuni-
dade, neste estudo, foi utilizado o valor da area transversal do tronco a 1,30m do

solo (g) como indicativo para a dominancia.

S
AB;
ABT=ZAB,- ; DOAi:T ;0 DoT = ——
i-1

DoR = (D °A> 100
o8 =\Dor) *
Onde:
) 2
ABT = Area basal total, em metros quadrados por hectare ( 7:—(1 )i

S = Area da amostragem;

AB; = Area basal da i-ésima espécie, em metros quadrados (m?);
2

DoA; = Dominéancia absoluta da i-ésima espécie, em (7:_(1 );

A = Area amostrada em hectare (ha);

2
DoT = Dominancia total, em metros quadrados por hectare (':—a ).

Valor de Cobertura:

Expressa a importancia ecolégica da espécie na distribuicdo horizontal da mesma
dentro da comunidade florestal, através da densidade e dominancia apresentadas.

DRi + DORi
Vo) = (PR Doy
2
VC;(%) = Valor de Cobertura da i-ésima espécie;
DR; = Densidade relativa da i-ésima espécie;
DoR; = Dominancia relativa da i-ésima espécie.

Valor de Importancia:

Expressa a importancia ecoldgica da espécie na distribuicdo horizontal da mesma

dentro da comunidade florestal, através da densidade, dominancia e frequéncia

apresentadas.
DRi + DORi + FRl
3
Onde:
VCi(%) = Valor de Cobertura da i-ésima espécie;
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DR; = Densidade relativa da i-ésima espécie;
DoR; = Dominancia relativa da i-ésima espécie;
FR; = Frequéncia relativa da i-ésima espécie.

Andlise Fitossocioldgica

A densidade absoluta da populagdo amostrada encontrou de 1.540 &rvores por hec-
tare. A quantidade de arvores encontradas foi avaliada como boa, com uma distri-
buicdo de aproximadamente um individuo a cada 6,5mz, indicando fase de sucessao

intermediaria.

O valor da area basal total estimado para a populacdo estudada foi de 36,0177
m?2/ha, indicativo de de uma floresta secundaria em estagio sucessional avancado se
considerado o indice correspondente do artigo 210 da Resolucdo SEMA 031/1988,

gue previu conforme consta na tabela 07:

Tabela 08: Areas Basais por Estagio Sucessional segundo CONAMA 31/88

ESTAGIO SUCESSIONAL G/ ha (m*ha)
Inicial de 08a20
Floresta Secundaria Intermediaria de15a30
Avancada > que 30

Analise Floristica Arbdrea

A maior densidade relativa (D.R.) ocorreu com a Parapiptadenia rigida (angico ou
monjoleiro), com 15,75%, seguido por Sebastiana commersoniana (branquilho) com
12,20%, depois Luehea divaricata (Acoita cavalo) com 11,02%, Celtis iguanae (espo-
rédo) com 8,66%, Ocotea pulchella (canela lageana) com 8,66%, Anadenanthera co-
lubrina var. colubrina (angico branco) com 7,48%, Erythroxylum argentinum (coc&o)
com 6,69% e Ocotea silvestris (canela ferrugem) com 5,12%. A tabela 09 apresenta

as espécies arboreas na ADA e a tabela 08 apresenta os valores encontrados.

Tabela 09: Lista de espécies arbéreas na ADA da PCH COBRE KM19

N° NOME CIENTIFICO NOME VULGAR FAMILIA
01 Lithraea brasiliensis Bugreiro Anacardiaceae
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02 llex dumosa Congonha Aquifoliaceae
03 Araucaria angustifolia Pinheiro do Parana Araucariaceae
04 Jacaranda puberula Caroba Bignoniaceae
05 Celtis iguanae Esporéo Cannabaceae
06 Erythroxylum argentinum Cocao Erythroxylaceae
07 Sebastiana commersoniana Branquilho Euphorbiaceae
08 Anadenanthera colubrina var. colubrina Angico Branco Fabaceae
09 Parapiptadenia rigida Angico Fabaceae
10 Bauhinia forficata Pata de vaca Fabaceae
11 Ocotea pulchella Canela lageana Lauraceae
12 Ocotea silvestris Canela ferrugem Lauraceae
13 Luehea divaricata Acoita cavalo Malvaceae
14 Cedrela fissilis Cedro Meliaceae
15 Eugenia pluriflora Guamirim Myrtaceae
16 Hovenia dulcis Uva do Japao Rhamnaceae
17 Zanthoxylum rhoifolium Mamica de cadela Rutaceae
18 Citrus reticulata Bergamoteira/mimosa Rutaceae
19 Casearia decandra Guacatunga Salicaceae
20 Allophylus edulis Vacum Sapindaceae

Na representatividade por familia a distribuicdo apresenta a familia das Fabaceae
com 24,02%, em destaque, seguida pelas Lauraceae com 13,78%, pelas Euphorbia-
ceae com 12,20%, pelas Malvaceae com 11,02%, pelas Cannabaceae com 8,66% e

demais familias da amostragem.

Tabela 10: Demonstrativo do Perfil Horizontal das Espécies Florestais da ADA da PCH COBRE KM19

NOME CIENTIFICO G (m?ha) D.R. F.R. DoR VC% V1%
Araucaria angustifolia 0,2193 0,79 1,72 0,61 0,70 1,04
Anadenanthera golubrina 2 5259 748 6.90 7.01 75 713

var. colubrina

Parapiptadenia rigida 5,7860 15,75 6,90 16,06 15,91 12,90
Luehea divaricata 3,4296 11,02 6,90 9,52 10,27 9,15
Sebastiana commersoniana 6,1193 12,20 8,62 16,99 14,60 12,61
Ocotea pulchella 1,6839 8,66 8,62 4,68 6,67 7,32
Ocotea silvestres 0,8195 5,12 6,90 2,28 3,70 4,76
Erythroxylum argentinum 2,2634 6,69 517 6,28 6,49 6,05
Cedrela fissilis 2,8352 3,15 3,45 7,87 5,51 4,82
Bauhinia forficata 0,0944 0,79 3,45 0,26 0,52 1,50
Casearia decandra 0,0318 0,39 1,72 0,09 0,24 0,74
Celtis iguanae 1,5334 8,66 8,62 4,26 6,46 7,18
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Lithraea brasiliensis 0,5274 3,54 6,90 1,46 2,50 3,97
Jacaranda puberula 44508 2,76 517 12,36 7,56 6,76
llex dumosa 1,3702 5,91 517 3,80 4,85 4,96
Zanthoxylum rhoifolium 0,1541 0,39 1,72 0,43 0,41 0,85
Eugenia pluriflora 0,3924 1,18 1,72 1,09 1,14 1,33
Allophylus edulis 1,5309 4,72 6,90 4,25 4,49 5,29
Citrus reticulata 0,0669 0,39 1,72 0,19 0,29 0,77
Hovenia dulcis 0,1833 0,39 1,72 0,51 0,45 0,88
TOTAIS = 36,0177 100 100 100 100 100

Obs.: G = &rea basal (em m?ha); D.R. = Densidade Relativa (%); F.R. = Frequéncia Relativa (%); DoR = Domi-

nancia Relativa (%); VC% = Valor de Cobertura (%); e VI% = Valor de Importéncia (%).

A Sebastiana commersoniana (branquilho) destacou-se em dominancia relativa
(DoR) com 16,99%, seguida pela Parapiptadenia rigida (angico ou monjoleiro) com
16,06%. A espécie Jacaranda puberula (car6ba) surge em terceiro com 12,36%,
apesar de ter apenas sete (07) individuos na amostragem, dois (02) foram os que
apresentaram os maiores diametros amostrados (130cm e 174cm). Seguem, a es-
pécie Luehea divaricata (acoita cavalo) com 9,52%, a Cedrela fissilis (cedro) com
7,87%, a Anadenanthera colubrina var. colubrina (angico branco) com 7,01% e de-

mais espécies (tabela 10).

A frequéncia relativa (F.R.) apresenta um empate entre trés (03) espécies: Sebastia-
na commersoniana (branquilho), Ocotea pulchella (canela lageana) e Celtis iguanae
(esporao), todas com 8,62%; seguidas por Anadenanthera colubrina var. colubrina
(angico branco), Parapiptadenia rigida (angico ou monjoleiro), Luehea divaricata
(acoita cavalo), Ocotea silvestris (canela ferrugem), Lithraea brasiliensis (bugreiro) e
Allophylus edulis (vacum), todos com 6,90%. E demais espécies identificadas (tabela
10).

A espécie com maior valor de cobertura (VC%) foi a Parapiptadenia rigida (angico ou
monjoleiro) com 15,91%, seguida pelas espécies: Sebastiana commersoniana
(branquilho) com 14,60%, Luehea divaricata (acoita cavalo) com 10,27%, Jacaranda
puberula (caréba) 7,56%, Anadenanthera colubrina var. colubrina (angico branco)
com 7,25%, Ocotea pulchella (canela lageana) com 6,67%, Erythroxylum argentinum
(cocdo) com 6,49%, Celtis iguanae (espordo) com 6,46% e demais espécies amos-
tradas (tabela 10).
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Na soma dos valores percentuais da densidade relativa (D.R.), frequéncia relativa
(F.R.) e Dominancia relativa (DoR), o valor de importancia (VI) destaca, por familia,
as Fabaceae com 64,60, seguida pelas Euphorbiaceae com 37,82 e pelas Laurace-
ae com 36,25 (Figura 33). A espécie de maior valor de importancia (VI1%) por espé-
cie foi a Parapiptadenia rigida (angico ou monjoleiro) com 12,90%, seguida pela Se-
bastiana commersoniana (branquilho) com 12,61%, Luehea divaricata (acoita cava-
lo) com 9,15%, Celtis iguanae (espordo) com 7,18% e demais espécies amostradas
(tabela 09).

Analise Floristica Arbustiva e Herbacea

Como durante a amostragem, a coleta dos dados para a analise arbustiva (Figuras
34 e 35) ocorreu nas mesmas subparcelas em que se efetuou a avaliacdo de pro-
porcionalidade de cobertura de solo que as herbaceas possuem em relacdo a area
total da parcela, montadas dentro das parcelas principais, compondo-se de cinco
subparcelas de um metro quadrado cada, totalizando cinco metros quadrados dentro
da parcela principal de 200 metros quadrados, iniciaremos pela analise da parte ar-

bustiva, apresentando as espécies identificadas na amostragem (tabela 11).

Tabela 11: Lista de espécies florestais presentes no levantamento floristicos da PCH COBRE KM19

N NOME CIENTIFICO NOME VULGAR FAMILIA

01 Lithraea brasiliensis Bugreiro Anacardiaceae
02 Rollinia sylvatica Ariticum Annonaceae
03 llex dumosa Congonha Aquifoliaceae
04 llex pseudobuxus Calna Aquifoliaceae
05 Araucaria angustifolia Pinheiro do Parand Araucariaceae
06 Jacaranda puberula Cardba Bignoniaceae
07 Capsicodendron dinisii Pimenteira Canellaceae
08 Celtis iguanae Esporéo Cannabaceae
09 Erythroxylum argentinum Cocao Erythroxylaceae
10 Sebastiana commersoniana Branquilho Euphorbiaceae
11 Sebastiana brasiliensis Leiteiro Euphorbiaceae
12 Anadenanthera colubrina var. colubrina Angico Branco Fabaceae
13 Parapiptadenia rigida Angico Fabaceae
14 Bauhinia forficata Pata de vaca Fabaceae
15 Ocotea pulchella Canela lageana Lauraceae
16 Ocotea silvestris Canela ferrugem Lauraceae
17 Nectandra lanceolata Canela amarela Lauraceae
18 Luehea divaricata Acoita cavalo Malvaceae
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19 Mouriri glazioviana Puca Melastomataceae
20 Cedrela fissilis Cedro Meliaceae
21 Campomanesia xanthocarpa Guabiroba Myrtaceae
22 Eugenia pluriflora Guamirim Myrtaceae
23 Eugenia uniflora Pitanga Myrtaceae
24 Hovenia dulcis Uva do Japao Rhamnaceae
25 Prunus brasiliensis Pessegueiro bravo Rosaceae
26 Zanthoxylum rhoifolium Mamica de cadela Rutaceae
27 Citrus reticulata Bergamoteira/mimosa Rutaceae
28 Casearia decandra Guacatunga Salicaceae
29 Allophylus edulis Vacum Sapindaceae
30 Diatenopteryx sorbifolia Maria preta Sapindaceae
31 Vochysia tucanorum Cinzeiro Vochysiaceae

A maior densidade relativa (D.R.) das espécies arbustivas ocorreu na familia das

Euphorbiaceae com a espécie Sebastiana brasiliensis (leiteiro) com 8,80%. A esta

seguiram a Sebastiana commersoniana (branquilho) e Bauhinia forficata (pata de

vaca), ambas com 7,08%. As outras espécies foram a Nectandra lanceolata (canela

amarela) com 6,01%, a Ocotea silvestris (canela ferrugem) com 5,36%, empatadas

em quinto vem a llex pseudobuxus (catna) e a Campomanesia xanthocarpa (guabi-

roba), ambas com 4,72%. Estas e as demais constam da tabela 12.

Na representatividade por familia a distribuicdo arbustiva apresenta a familia das

Fabaceae com

19,91%, em desta-
que, seguida pelas
Euphorbiaceae

com 18,10%, pelas
Lauraceae com
14,03%, pelas Myr-
taceae com 9,95%,
pelas Aquifoliaceae
com 6,34% e de-

mais familias.
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A Sebastiana

commersoniana
(branquilho) desta-
cou-se em domi-
nancia relativa
(DoR) com 5,91%,
seguida pela llex
dumosa (congo-
nha) com 5,18%,
depois  Vochysia
tucanorum (cinzei-

ro) com 4,69%, a

Rollinia  sylvatica

(ariticum) e Bauhinia forficata (pata de vaca) ambas em 4,57%, entdo a Capsicoden-

dron dinisii (pimenteira) e Luehea divaricata (acoita cavalo) com 4,53% (tabela 12).

A frequéncia relativa (F.R.) apresentou os maiores valores através da Sebastiana

brasiliensis (leiteiro) com 9,50%, seguida por Bauhinia forficata (pata de vaca) com

9,05%, por Sebastiana commersoniana (branquilho) com 8,60%, empatadas Anade-

nanthera colubrina var. colubrina (angico branco) e Campomanesia xanthocarpa

(guabiroba) com 5,88%, por Nectandra lanceolata (canela amarela) com 5,43%, por

llex pseudobuxus
(cauna) com 4,98%
e demais espécies
identificadas (tabe-

la 12).

A Figura 36 mostra
a floresta remanes-
cente proxima a
APP.

Na quantificacdo
da espécie com
maior valor de co-

s

Figura 36. Floresta

remanescente proxima a APP: batida pelo gado
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bertura (VC%) ocorreu empate entre a Sebastiana commersoniana (branquilho) e
Sebastiana brasiliensis (leiteiro), ambas com 6,50% cada, seguidas pela Bauhinia
forficata (pata de vaca) com 5,82%, pela Ocotea pulchella (canela lageana) com
4,41%, llex pseudobuxus (cauna) com 4,38%, Ocotea silvestris (canela ferrugem)
com 4,33%, Luehea divaricata (acgoita cavalo) com 4,30% e demais espécies amos-

tradas.

Na soma dos valores percentuais da densidade relativa (D.R.), frequéncia relativa
(F.R.) e Dominancia relativa (DoR), o valor de importancia (VI) destaca, por familia,
as Fabaceae com 47,52 seguidas pelas Euphorbiaceae com 44,09 e pelas Laurace-
ae com 39,04. A espécie de maior valor de importancia (VI%) por espécie foi a Se-
bastiana brasiliensis (leiteiro) com 7,50%, seguida pela Sebastiana commersoniana
(branquilho) com 7,20%, pela Bauhinia forficata (pata de vaca) com 6,90%, pela llex
pseudobuxus (cauna) com 4,58% e demais espécies amostradas (tabela 12).

Tabela 12: Perfil Horizontal Arbustivo estudado na PCH COBRE KM19

NOME CIENTIFICO G (m?ha) D.R. F.R. DoR VC (%) | VI (%)
Lithraea brasiliensis 0,0081 2,15 2,71 3,30 2,72 2,72
Rollinia sylvatica 0,0112 1,07 0,90 4,57 2,82 2,18
llex dumosa 0,0127 1,72 1,36 518 3,45 2,75
llex pseudobuxus 0,0099 4,72 4,98 4,04 4,38 4,58
Araucaria anqustifolia 0,0026 0,64 0,90 1,06 0,85 0,87
Jacaranda puberula 0,0087 1,72 2,26 3,55 2,63 2,51
Capsicodendron dinisii 0,0111 1,93 1,36 4,53 3,23 2,60
Celtis iguanae 0,0051 2,15 1,81 2,08 2,11 2,01
Erythroxylum argentinum 0,0108 4,08 2,71 4,40 4,24 3,73
Sebastiana commersoniana 0,0145 7,08 8,60 5,91 6,50 7,20
Sebastiana brasiliensis 0,0103 8,80 9,50 4,20 6,50 7,50
Anadenanthera colubrina 0,0092 4,72 5,88 3,75 4,24 4,78
Parapiptadenia rigida 0,0089 3,86 4,98 3,63 3,75 4,16
Bauhinia forficata 0,0112 7,08 9,05 4,57 5,82 6,90
Ocotea pulchella 0,0106 4,51 4,52 4,32 4,41 445
Ocotea silvestres 0,0081 5,36 4,07 3,30 4,33 4,25
Nectandra lanceolata 0,0037 6,01 543 1,51 3,76 4,32
Luehea divaricata 0,0111 4,08 3,62 4,53 4,30 4,07
Mouriri glazioviana 0,0015 2,36 2,71 0,61 1,49 1,90

Péagina 106



PCH COBRE KM19

Estudo de Impacto Ambiental

Cedrela fissilis 0,0091 4,51 3,62 3,71 411 3,95
Campomanesia xanthocarpa 0,0075 4,72 5,88 3,06 3,89 4,55
Eugenia pluriflora 0,0018 2,36 3,17 0,73 1,55 2,09
Eugenia uniflora 0,0039 1,07 0,90 1,59 1,33 1,19
Hovenia dulcis 0,0021 1,93 0,90 0,86 1,39 1,23
Prunus brasiliensis 0,0058 1,72 1,36 2,36 2,04 1,81
Zanthoxylum rhoifolium 0,0029 1,50 0,90 1,18 1,34 1,20
Citrus reticulata 0,0011 0,21 0,45 0,45 0,33 0,37
Casearia decandra 0,0088 0,43 0,45 3,59 2,01 1,49
Allophylus edulis 0,0108 1,93 0,90 4,40 3,17 2,41
Diatenopteryx sorbifolia 0,0107 2,36 1,81 4,36 3,36 2,84
Vochysia tucanorum 0,0115 3,22 2,26 4,69 3,95 3,39
TOTAIS = 0,2453 100 100 100 100 100

Através de andlise visual, com anotacdo na planilha de campo, observou-se o nime-

ro de estratos, presenca ou ndo de serapilheira (camada fina, média ou alta), epife-

tas (presenca de liquens, pteriddfitas e bridfitas, trepadeiras etc), onde constatou-se

gue o povoamento floristico deste estudo é composto, na maioria, por remanescen-

tes de floresta em estagio sucessional médio (tabela 13).

Tabela 13: Andlise de estagio sucessional da vegetacéo, da Resolu¢gdo CONAMAQ2/94

§ CAP, (?m) A:::)ra AEIBCE Lianas Liapas Gramineas Epifitas
E Médio v Estratos Lenhosas Herbaceas

01 34,01 12,28 2 Presentes Poucas Poucas Poucas
02 32,06 11,16 2 Presentes Abudantes Poucas Abudantes
03 45,07 10,33 2 Raras Abudante Poucas Abudantes
04 34,46 9,41 1 Ausentes Poucas Raras Poucas
05 39,26 8,37 1 Presentes Poucas Raras Abudantes

Estagio Inicial Estagio Médio Estagio Avangado
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Ne° NOME CIENTIFICO NOME VULGAR FAMILIA
01 Thunbergia alata Amarelinha Acanthaceae
02 llex dumosa Congonha Aquifoliaceae
03 Araucaria angustifolia Pinheiro do Parana Araucariaceae
04 Jacaranda puberula Caréba Bignoniaceae
05 Celtis iguanae Esporéo Cannabaceae
06 Erythroxylum argentinum Cocao Erythroxylaceae
07 Sebastiana commersoniana Branquilho Euphorbiaceae
08 Anadenanthera colubrina Angico Branco Fabaceae
09 Parapiptadenia rigida Angico Fabaceae
10 Bauhinia forficata Pata de vaca Fabaceae
1" Ocotea pulchella Canela lageana Lauraceae
12 Ocotea silvestris Canela ferrugem Lauraceae
13 Sida sp. Guaxumba Malvaceae
14 Triumphetta sp. Carrapicho Malvaceae
15 Luehea divaricata Agoita cavalo Malvaceae
16 Miconia sp. Pixirica Melastomataceae
17 Cedrela fissilis Cedro Meliaceae
18 Eugenia pluriflora Guamirim Myrtaceae
19 N.I. Samambaia Pteridaceae
20 Hovenia dulcis Uva do Japao Rhamnaceae
21 Zanthoxylum rhoifolium Mamica de cadela Rutaceae
22 Allophylus edulis Vacum Sapindaceae
Concluséo

O resumo do inventario florestal, contendo dados de circunferéncia a altura do peito

meédio (CAP) em centimetros, a altura (H) média em metro, nimero de individuos (N)

por hectare, area basal (G) em metros quadrados por hectare, volume (V) em metros

cubicos por hectare e nimero de espécies florestais (S), apresentado na tabela 15.

Tabela 15: calculos dos volumes/ha em cada parcela

Parcela CAP H N G v S
Médio (cm) Media (m) (ind/ha) (m%ha) (m*ha) (n° Spp)

01 34,00 12,28 530 32,9019 78,91 9

02 32,06 11,16 630 37,0292 92,75 12

03 45,06 10,33 300 38,0891 95,09 12
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04 34,46 9,41 590 37,0191 91,95 11
05 39,26 8,37 490 35,0492 87,20 13
MEDIA 36,97 10,31 508 36,0177 89,98 11,4

O volume médio calculado foi de 89,98 m3/ha, com intervalo de confianca de 95% de
probabilidade, estimando um volume florestal entre 62,99 e 116,97m3/ha. O desvio

padrao foi de 57,13 m3/ha e o coeficiente de variacdo em 64,01%.

4.2.3.2. Fauna

De acordo com Mello-Leitdo,(1980), a Bacia Hidrografica do rio Piquiri esta inserida,
em termos biogeograficos, na Regido Neotropical. Esta também enquadrada na Pro-
vincia Atlantica, correspondente a zona geografica popularmente denominada de
Mata Atlantica, e na Sub-Provincia Guarani. Ao descrever o contexto dos dominios
morfoclimaticos Ab’Saber (1977) situou a bacia situa-se na regido planaltina sub-

tropical atlantica.

Do ponto de vista faunistico, Muller (1973) e Cracraft (1985) perceberam que a regi-
ao possui um centro de endemismo que denominaram Parana Center, que ocupa
grande extensao do Planalto Meridional Brasileiro, limitado ao Norte pela regido cen-
tro-sul de S&o Paulo, ao Sul pelos planaltos serranos a norte e nordeste do Rio
Grande do Sul. Ao Oeste limita-se pelo rio Parand, confrontando com o Paraguai e

nordeste da Argentina e a Leste pelos contrafortes da Serra do Mar.

Espécies da Floresta Ombrdfila Mista em regifes elevadas da bacia do Piquiri, junto
com remanescentes da Floresta Estacional Semidecidual nos vales profundos indi-
cam que a regido poderia comportar elementos biolégicos de diferentes origens bio-
geograficas (e.g., Straube, 1988; Morato, 1995), fator que denotaria uma elevada

biodiversidade.

Ademais das pesquisas de campo, que serdo descritas a seguir, foram realizadas
entrevistas com moradores da AlA e ADA do Projeto. Destas, se concluiu que ainda
h&a muitas capivaras (Hidrochoerus hidrochoeris), tatus-bola (Tolypentis tricinctus),
guatis (Nasua nasua), jaguatiricas (Leopardus pardalis), e outros animais menores,

como a paca (Agouti paca), o serelepe (Sciurus aestuans). Mas foi citado que entre
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0s animais de mai-
or porte haveria
ongas-pintadas,
veados, o0 ledo-
baio (onca parda)
cuja presenca foi
registrada por sua
pegada (Figura
37).

Entre as aves foi

citado o inhambu-
xintd (Crypturellus

Figura 37. Pegada‘de felino na area em estudo (‘Le@o Baio” - onga parda)- ]

tataupa), o inham-
ba-chorord (Crypturellus parvirostris), o jacu-velho (Penelope obscura) e a saracura

do banhado (Pardirallus nigricans)

Aqueles moradores também informaram que dentre os répteis mais frequentes esta
o lagarto-teit (Tupinambis merianae), e que h& serpentes como a jararaca (Bothrops

sp.), a cascavel (Crotalus spp.).

Entre os entrevistados da ADA os animais mais citados foram a capivara 14.51%,
paca 11,3%, tatu 9,68%, veado 8,07%, quati 4,85% e jaguatirica 4,85%. Os demais
46,74% foram de outras muitas espécies, como cobras, graxains, serelepes, oncas
pintadas, lontras, lebes-baio, jacus, saracuras, lagartos, nambus, lebres, catetos,
gralhas-azul, tucanos, sabias, jodos-de-barro, quero-queros, martins-pescador, bigu-
as, garcas, cachorros-do-mato, gambas e cotias. Os moradores da AIA citaram as
capivaras (32%,) pacas (20%), tatus (20%,), veados (8%), gatos-do-mato (8%), co-
bras-coral (4%), jararacas (4%), e lontras (4%).

Na area de transicdo entre a Floresta Ombrofila Mista e a Floresta Estacional Semi-
decidual, a regido da bacia do alto Piquiri, e também onde esta localizada a sub-
bacia do Rio do Cobre, constituia-se potencialmente de relevante interesse cientifi-
co, onde se pensa ser possivel que a diversidade faunistica e as relagdes ecologicas
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existentes na area citada, sejam préprias e particulares dessa especifica regido no
Estado do Parana (IGPlan, 2011).

Entretanto o interesse cientifico aumenta na medida em que se constata a ocorrén-
cia de remanescentes florestais significativos em outras regifes, o que € relevante
para a sobrevivéncia local de diversas espécies mais raras e ameacadas de extin-
cdo. E € somente com uma analise generalizada da paisagem, é que se pode afir-
mar que as formas de uso e ocupacdo do solo e dos demais recursos naturais da
regido se deve dar de maneira cuidadosa e equilibrada, correndo o risco, em casos
de ocupacédo desordenada ou de omissdo na observancia de métodos de controle, a

ocorréncia de uma depauperacao dos recursos, da flora e da fauna.

Relativamente a area de influéncia da PCH Cobre Km 19, observa-se uma elevada
alternancia de elementos da paisagem, formando mosaicos descontinuos, que agra-
vam as condicdes a vida selvagem. Nado somente sdo descontinuos 0S mosaicos,
como também séo evidentes as diferencas entre as por¢cdes mais elevadas da bacia
do Rio Piquiri, onde ocorrem pequenos fragmentos da Floresta Ombrdfila Mista e o
vale do Rio do Cobre, em que se observa uma mescla floristica tendendo para a Flo-

resta Estacional Semidecidual.

A éarea de estudo, notabilizada pelas fortes encostas, possui algumas propriedades
rurais e poucos acessos estabelecidos na forma de estradas, caminhos secundarios

ou trilhas. Ali é possivel notar a ocorréncia de dois ambientes distintos, os:

Naturais: onde ha remanescentes de FOM e FES, formando ecétonos entre essas
duas fitofisionomias em fragmentos de florestas riparias nas margens dos rios, onde

predomina a FES;

Artificiais: areas ocupadas por grandes extensdes de sistemas agrarios, principal-

mente pecuarios, de gado bovino criado a campo, sem apuro genético notavel.

Os estudos sobre a fauna terrestre, realizados nestes ambientes, contemplaram o0s
quatro grupos de vertebrados: mamiferos (mastofauna), anfibios e répteis (reunidos

como herpetofauna) e aves (avifauna).
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4.2.3.3. Mastofauna

O Brasil ostenta uma das faunas de mamiferos mais ricas do mundo, abrigando 688
espécies conhecidas e cerca da metade de todas as ordens do grupo (Fonseca et
al., 1996; Reis et al., 2011).

Para Reis et al (2009), a riqueza de mamiferos do Estado do Parana € da ordem de
180 espécies, que pode ser relacionada a ocorréncia de pelo menos quatro biomas
no Estado: a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombréfila Mista, a Floresta Esta-

cional Semidecidual e o Cerrado.

Os mamiferos apresentam uma alta diversidade de modos de vida, habitando os
mais diversos tipos de habitats (Kloper & MacArtur, 1960; Reis et al., 2011). Os habi-
tos alimentares diversificados dos mamiferos causam relacdes complexas nas ca-
deias alimentares, que por outro lado resultam em estabilidades importantes no
ecossistema. Os carnivoros se destacam, pois sao responsaveis por realizar o con-
trole das populac6es de diversos organismos, na medida que os herbivoros e frugi-
voros realizam os processos de polinizacdo e disseminagdo de sementes, colabo-
rando assim com a manutencdo e regeneracdo dos ecossistemas (EISENBERG &
REDFORD, 1999).

Segundo STCP (2009), o registro da ocorréncia de mamiferos na bacia do rio Piquiri
provém dos estudos efetuados para o Corredor Ecolégico Caiua-llha Grande, e fo-
ram contabilizadas oito espécies na regido da foz do Rio Piquiri. Outra fonte biblio-
grafica sdo os estudos realizados anteriormente ao citado acima, onde os trabalhos
realizados por Miretzki (2003), Lorini & Persson (1990) e Lange & Jablonski (1981),
nao retratam espécies especificas da regido da bacia do alto Piquiri, regido esta em
gue se encontra a sub bacia do Rio do Cobre. Portanto, a mastofauna da regido nao
apresenta dados secundarios, acarretando em analises de inferéncias de distribui-

cdo das espécies.

O estudo realizado apresenta uma analise da mastofauna habitante da area de in-
fluéncia direta da PCH Cobre Km 19, contribuindo na avaliagdo dos impactos ambi-
entais do futuro empreendimento sobre o componente faunistico da regido. O estudo
realizado € de carater preliminar (fundamentado na analise da literatura sobre a re-

gido e em uma fase de campo investigatoria), porém pode ser considerado como

Péagina 112



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

adequado para fins do estudo proposto, uma vez que se vale das espécies de médio
e grande porte como indicadores ambientais. Além disso, tais espécies apresentam
exigéncias ecoldgicas que as colocam como boas indicadoras das condi¢cdes ambi-
entais de uma dada localidade (EISENBERG & REDFORD, 1999).

Metodologia das Pesquisas sobre Mamiferos

Para a realizacdo do estudo utilizou-se preliminarmente de pesquisa bibliografica
das espécies da regido, revisando a literatura e também verificando as espécies per-
tencentes a colecdo museoldgica do Museu de Historia Natural Capéo da Imbuia em
Curitiba. Também foi realizada andlise in loco da situacdo da area em questéo, atra-
vés de campanhas em campo, buscando espécies que pudessem servir de indicado-
res sobre o estado de conservacao da area a ser afetada pelo empreendimento.

As atividades de campo foram realizadas entre os dias 01 e 05 de abril de 2013, e
foram direcionadas a procura de espécies e vestigios de mamiferos de médio e
grande porte. Foi observada a presenca de evidéncias que caracterizasse a ocor-
réncia de tal espécie na area de influéncia, como pegadas, fezes, tocas, pelos e de-
mais rastros (Figura 38). As buscas foram centradas proximo ao eixo da barragem,
na altura da juncdo do Rio do Tigre e no trecho final, a montante dos pontos anterio-

res. Em nenhum momento foi realizado coleta ou captura de animais.

A realizacdo de entrevistas com moradores também foi realizada como meio de
identificar e mapear a ocorréncia das espécies de mamiferos na regido, através de
imagens e nhomes populares mais utilizados pelos moradores da area. Complemen-
tando o estudo, foram realizadas inferéncias de ocorréncia de espécies, analisando

suas distribuicdes na regido do alto Piquiri e bacia do Rio do Cobre.
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Resultados

Através da meto-
dologia citada e
seguida, foi elabo-
rada uma tabela
das espécies de
mamiferos, onde
foram relacionadas
as espécies regis-
tradas e/ou espe-
radas para a regiao
da bacia do Rio do
Cobre. As espécies

sao distribuidas em
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.

Figura 38. Pegada dé mamifero na area em estudo (“Graxaim” ou “Méao \

O

y_{_,‘ &
lada”)

sete ordens e 15 familias (tabela 16). Desta relacdo, 20% com-

preende as espécies do grupo ocorrentes no Estado do Parana (Reis et al., 2009).

Trés das espécies registradas sao exoticas e invasoras: a lebre europeia Lepus eu-

ropeus, o camundongo Mus musculos e a ratazana Ratos raptos.

Tabela 16: Espécies de mamiferos registradas e/ou com potencial ocorréncia na ADA

Ordem/Familia Grupo Taxonémico Nome Popular ;:::)de e
Ordem Didelphi-
morphia
Caluromys lanatus Cuica lanosa B
Chironectes minimus Cuica d’agua 2]
Familia Didelphida Didelphis albiventris Gamba B
Didelphis aurita Gamba BI
Phylander opossum Cuica-verdadeira B
Ordem Chiroptera
Artibeus lituratus Morcego BI
Familia Phyllostomi- | Chrotopterus auritus Morcego Bl
dae Pygoderma bilabiatum Morcego B
Sturnira lilium Morcego B
Familia Desmodidae | Desmodus rotundus Morcego vampiro Bl
Familia Vespertilioni- | EPtesicus brasiliensis Morcego BI
dae Histiotus velatus Morcego-orelhudo BI
Lasiurus borealis Morcego Bl
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Ordem/Familia Grupo Taxonémico Nome Popular fl:)c::‘taegc;iln-
Lasiurus cinereus Morcego Bl
Myotis nigricans Morcego Bl
Myotis ruber Morcego Bl
Molossus ater Morcego B
Familia Molossidae Molossus molossus Morcego B
Tadarida brasiliensis Morcego Bl
Ordem Cingulata
. , Dasypus novencinctus Tatu-galinha BIl, VE
Familia Dasypodidae .
Euphractus sexcintus Tatu-peludo Bl, VE
Ordem Artiodactyla
Familia Cervidae Mazama sp. Veado Bl
Ordem Carnivora
Familia Canidae Cerdocyon thous Cachorro-do-mato BI
Familia Procyonidae Procyon cancrivorous Mé&o-pelada Bl
B ) Galictis cuja Furdo BI
Familia Mustelidae —
Lontra longicaudis Lontra Bl
Familia Felidae Leopardus tigrinus Gato-do-mato BI, EN
Ordem Lagomorpha
Familia Leporidae Lepus europaeus Lebre Bl
Ordem Rodentia
Akodon sp. Rato-do-mato BI, EN
Nectomys squamipes Rato-d’agua BI
Familia Cricetidae Oligoryzomys sp. Rato-do-mato B
Oryzomys sp. Rato-do-mato B
Oxymycterus sp. Rato-do-mato BI
o ) Mus musculus Camundongo BI
Familia Muridae
Rattus rattus Rato-preto Bl
Cavia aperea Prea Bl
Familia Caviidae Hydrochaerus hydrochaeris Capivara Bl, VE

Legenda: Bl=Bibliografia; EN= Entrevista; VI=Visualizagao; VE=Vestigios.

A mastofauna da area de influencia da PCH COBRE KM19 pode ser considerada
restrita, devido antropizacdo da maioria dos trechos do Rio, com a diminui¢cdo de

mata ciliar e a utilizacdo destas areas para a agricultura e a pecuaria. Algumas es-
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pécies ainda séo evidenciadas no local como o tatu-galinha (Dasypus novencinctus)

e a capivara (Hydrochaerus hydrochaeris).

O estudo e a listagem de espécies pertencentes a mastofauna foram de carater pre-
liminar, necessitando ainda de maiores apuracfes dos dados coletados, para que
sejam confirmadas as informacgdes fornecidas pela populacéo ou por registros biblio-

gréficos.

Algumas espécies apresentam comportamentos florestais estritos, caso do gato do
mato (Leopardus tigrinus), e dever receber uma atencdo maior com programas de
monitoramento da fauna, principalmente na manutencéo de faixas de APP e criacao

de corredores ecoldgicos.

4.2.3.4. Herpetologia

O Brasil possui umas das mais ricas herpetofauna do mundo, com um catalogo, até
0 presente momento, de 721 espécies de répteis e 877 de anfibios, que sdo conhe-
cidas, numeros que dao ao pais o topo do ranking mundial em relacdo ao total de

espécies desses grupos em todo o planeta (SBH, 2010).

Ainda se sabe que ha um grande desconhecimento sobre as comunidades de rép-
teis e anfibios na maior parte do territdrio nacional, mostrando que é constante a ne-
cessidade de se desenvolver estudos relativos a esse grupo (Pombal & Gordo,
2004).

O Estado do Parana possui um abrangente conhecimento a respeito de sua fauna

de répteis, principalmente quanto aos crocodilianos, serpentes e quelonios.

Apesar do pouco material publicado acerca do tema, em se falando da regido em
estudo e também abrangida pelas florestas com araucaria, existem materiais que
permitem uma boa suposicdo das ocorréncias de espécies (e.g., Bérnils & Moura-
Leite, 1990; Morato, 1995; D’Amato & Morato, 1991; Moura-Leite et al., 1996; Ribas
& Monteiro-Filho, 2002), apresentando até correlacbes dessas com as diferentes
tipologias vegetacionais existentes em diferentes regides (IGPlan, 2011).

Ha também, de maneira complementar, farto material da regido disponivel para pes-

quisas junto a instituicdes cientificas, em especial 0 Museu de Historia Natural Ca-
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pao da Imbuia em Curitiba. Os dados obtidos junto a esta colecdo, bem como regis-
tros historicos disponiveis junto ao Instituto Butantd de S&o Paulo, tornam possivel
um levantamento razoavelmente completo das espécies e, segundo os habitos co-
nhecidos para a maioria destas, uma correlacdo das mesmas as diferentes caracte-
risticas fisicas e da vegetacdo da regido de estudo (Morato, 1995 apud IGPlan,
2011).

Em se falando dos anuros, o Estado do Parana, especialmente a regido abrangida
pelo Planalto Meridional, sédo ainda pouco conhecidos. O desconhecimento sobre as
composicdes das comunidades de anfibios locais é ainda muito grande (Silva et al.,
2006; Conte et al., 2010), ainda mais no que diz respeito a ocupacao de habitats.
Apesar de, algumas iniciativas recentes na por¢ao do baixo rio Piquiri (em especial o
estudo referente ao corredor ecoldgico lguagu-Parana — STCP, 2006) permitem a
coleta e andlise de dados compativeis com as necessidades para estratégias de

conservacgao do grupo na area de estudo.

O préximo item ir& descrever uma lista de espécies de anfibios e répteis registradas
e/ou esperadas para a area de influéncia da PCH Cobre Km 19. O estudo foi desen-
volvido principalmente com base em informacfes da literatura e dos acervos do mu-

seu, ambos citados, além da observacéo realizada em campo.

Espera-se, com a apresentacao desse trabalho e estudo, que haja um fornecimento
adequado de diretrizes para o diagnostico ambiental da regido de influéncia do futu-
ro empreendimento e, consequentemente, para a tomada de decisées quanto a sua

viabilidade ambiental.
Metodologia Aplicada

O presente estudo foi conduzido mediante uma avaliacdo preliminar de informacdes
disponiveis na literatura e em colecfes cientificas (com destaque as do Museu de
Historia Natural Capéo da Imbuia em Curitiba e do Instituto Butantd, em S&o Paulo),
bem como mediante duas campanhas realizadas no fim do verdo e no inverno de

2013, e com entrevistas a moradores com auxilio de catalogo fotogréfico.

Desses estudos preliminares se obteve a catalogacéo bibliografica dos registros de

anfibios e répteis da bacia do Rio do Cobre. Durante os trabalhos de campo, foram
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conduzidas observacdes expeditas sobre répteis e anfibios em cinco pontos de
amostragem na AID do empreendimento, sendo um nas proximidades do eixo da
barragem e (os demais pontos realizado ao longo do percurso de alagamento do

ro).

Tais pontos coincidem também com os avaliados para o componente Mastofauna e
Avifauna. Observacdes oportunisticas sobre ambos os grupos foram também obtidas
ao longo das vias de acesso localizadas entre os pontos. As observagdes foram rea-

lizadas no periodo entre as 07:00 as 18:00.

N&o se realizou coletas ou capturas de espécimes durante os trabalhos de campo.

Os registros foram feitos de forma visual ou auditiva (no caso de anuros).

Também foram realizadas entrevistas com a populacao regional, através de consul-
tas ao registro de espécies recorrentes, que ndo gerassem duvidas aos entrevista-
dos na hora da identificacdo (a exemplo de cagados, crocodilianos, serpentes e la-
gartos, como a cascavel e o lagarto/teitl). Para tanto, permitiu-se que o entrevistado
descrevesse o0 animal conforme sua propria experiéncia. Em tais entrevistas, busca-

ram-se pessoas residentes ha pelo menos dois anos na regiao.
Resultados

A herpetofauna esperada para a regiao, se considerada a disposicao biogeogréfica
do Estado, deveria apresentar riquezas pertencentes ao sistema florestal atlantico,
em que a floresta de araucarias do planalto meridional brasileiro participa (Morato,
1995). Porém as espécies identificadas e que habitam o local sdo Rhinella henseli
(sapo-galinha), Micrurus altirostris (coral verdadeira), Leptodactylus latrans (ra-

manteiga) e Bothropoides jararaca (jararaca).

E possivel observar na area de influéncia da PCH Cobre Km 19 a presenca conjunta
das espécies acima com outras tipicas da regido das Florestas Estacionais Semide-
ciduais, onde € possivel destacar na regido da FES, a presenca de Micrurus coralli-

nus (coral verdadeira).

Através de analises de ocorréncias e inferéncias, € possivel observar que a altera-
cdo ambiental observada na regido nédo afetou o comportamento de algumas espé-

cies, sendo estas consideradas oportunistas, as quais habitam areas em niveis por
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vezes elevados de alteracdo, chegando a alguns casos a prevalecer nessas condi-
cOes. Sao espécies tipicas dessa situacao o lagarto Tupinambis merianae (teil) e a

serpente Crotalus durissus (cascavel).

Quanto a herpetofauna aquatica, a regido apresenta poucas espécies, ndo sendo

verificada a ocorréncia de crocodilianos e nenhum relato da presenca de cagados.

Portanto, é possivel concluir que a herpetofauna da regido onde sera implantada a
PCH Cobre Km 19 abrange uma comunidade tipica de ambientes alterados, e por
mais que possam ocorrer fragmentos florestais, tais espécies sdo em geral menos
abundantes, carentes de estratégias de protecdo. A tabela 17 apresenta as espécies

da regiao.

Tabela 17: Espécies de anfibios e répteis registrados e/ou com potencial ocorréncia

Ordem/Familia Grupo Taxonémico Nome Popular fFonte d.e I
ormagao
Ordem Anuro ANPHIBIA
o , Rhinella henseli Sapo-galinha BI, VI
Familia Bufonidae - —
Rhinella icterica Sapo-cururu Bl
Familia Brachycepha- Ischnocnema guentheri Sapinho-da-floresta BI
lidae
Familia Cycloramphi- | Proceratophrys cf. avelinoi Sapinho-da-floresta BI
dae Odontophrynus americanus Sapo-bolinha, Sapo-boi BI
Aplastodiscus perviridis Perereca-verde Bl
Dendropsophus minutus Pererequinha Bl
Hypsiboas albopunctatus Perereca-de-pijama Bl
Hypsiboas faber R&-martelo B
Hypsiboas prasinus Perereca-verde Bl
Hypsiboas gr. pulchellus Perereca BI
Scinax fuscovarius Perereca-de-banheiro B
Familia Hylidae .
Scinax perereca Perereca Bl
Phyllomedusa tetraploidea Perereca-macaco B
. | Leptodactylus mystacinus Rézinha B
Familia Leptodactyli-
dae
Leptodactylus latrans R&-manteiga BI, EN
o Physalaemus cuvieri Ré&-cachorro BI
Familia Leiuperidae — -
Physalaemus gracilis Ré&-chorona B
Familia Microhylidae | Elachistocleis bicolor Ré&-guardinha BI
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Ordem/Familia Grupo Taxonémico Nome Popular F;?;g:;oln'
Ordem Testudines REPTILIA
" . Céagado-pescogo-de-cobra Bl

Familia Chelidae Hydromedusa tectifera FEPE

Ordem Squamata REPTILIA

Sub-Ordem Sauria

Polychrotidae Anisolepis grilli Lagartinho Bl

Familia Gekkonidae | Hemidactylus mabouia * Lagartixa das paredes Bl

Familia Anguidae Ophiodes fragilis Cobra-de-vidro BI

Familia Cercosaura schreibersii Lagartixa Bl

Gymnophthalmidae

Familia Teidae Tupinambis merianae Lagarto, teit Bl

Sub-ordem Am- REPTILIA

phisbaenia

Familia Amphisbae- | Amphisbaena mertensii Cobra-de-duas-cabegas =]

nidae Amphisbaena prunicolor Cobra-de-duas-cabegas BI

Sub-ordem Serpen- REPTILIA

tes

Familia Colubridae Chironius bicarinatus Cobra-cip6 B
Atractus paraguayensis Cobra-da-terra =]
Echinanthera cyanopleura Cobrinha Bl
Erythrolamprus aesculapiii Coral falsa BI

Familia Dipsadidae Liophis miliaris Cobra-d’égua =]
Liophis poecilogyrus Cobra lisa =]
Oxyrhopus clathratus Cobra-coral-falsa BI
Philodryas olfersii Cobra-verde =]
Pseudoboa haasi Mugurana =]
Thamnodynastes strigatus Jararaca-do-brejo BI
Tomodon dorsatus Cobra-espada BI

o , Micrurus altirostris Coral-verdadeira BI, VI

Familia Elapidae - - :
Micrurus corallinus Coral-verdadeira BI
Bothropoides jararaca Jararaca Bl, EM

Familia Viperidae Rhinocerophis alternata Urutu Bl, EM
Crotalus durissus Cascavel BI, EM

Legenda: Bl=Bibliografia; EN= Entrevista; VI=Visualizagao.
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4.2.3.5. Avifauna

O Brasil apresenta uma lista de aves extremamente rica e diversificada, contando
com 1832 taxons ocorrentes em territorio brasileiro, de acordo com o CBRO - Comité
Brasileiro de Registros Ornitolégicos (2010). Este nimero tende a crescer e se tornar
defasado ao passar dos anos, em virtude da descricdo de novas espécies, além do
maior esforgco amostral realizado em areas muitas vezes pouco estudadas, a exem-

plo da regido Amazonica.

A obra de maior relevancia cientifica na Ornitologia Brasileira, SICK (1997) contem-
pla 1.667 espécies de aves para o territério brasileiro, além de inUmeras informa-
¢cOes, muitas delas inéditas, sobre biologia, historia natural e aspectos comportamen-

tais das espécies.

Grandes pesquisadores da historia natural do século passado, consagrados pelo
seu relevante trabalho, estiveram no Brasil com o intuito de coletar espécimes de
flora e fauna regionais, 0os quais concentraram suas atividades principalmente ao

longo da faixa litoranea, com maior énfase na regido sudeste (VANZOLINI, 1996).

No Estado do Parand, a pesquisa ornitolégica surgiu no inicio do século passado, e
foi pouco privilegiado pela visita destes naturalistas acima citados, restando, na mai-
or parte, escassos relatos de expedicGes exploratérias sem cunho propriamente ci-
entifico (STRAUBE, 1988; STRAUBE & SCHERER-NETO, 2001).

Segundo Mikich e Bérnils, 2004, o Estado do Parana se destaca quando comparado
aos outros estados brasileiros em relacédo a diversidade natural de seus ecossiste-
mas, porém, a Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta Ombrofila Mista, que
predominam na area do Projeto, e os Campos, apresentam-se muito degradados e

em algumas regifes foram praticamente extinguidos.
Metodologia do Estudo da Avifauna

O estudo foi desenvolvido ao longo de 24 horas em dois periodos: no fim do verao e
no inverno de 2013. Durante o inventario foram utilizados métodos tradicionais para
estudos ornitoldgicos com registros visuais e auditivos, apoiado na bibliografia de
referencia notadamente RIDGELY & TUDOR, 1994; SICK, 1997; LA PENA & RUM-
BOLL, 1998; NAROSKY & YZURIETA, 2003; e SIGRIST, 2007.
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O mapa de pontos amostrados - meio bidtico (Desenho 05) ilustra os pontos georre-
ferenciados referentes a amostragem da avifauna da PCH COBRE KM19.

A partir deles foram feitos caminhamentos com o intuito de registrar (Figura 39) a
avifauna e avaliar os ambientes relacionados, sendo que essas areas foram percor-
ridas em diferentes horas (dia e noite). Desta maneira, buscou-se a otimiza¢do do
inventario avifaunistico através da identificacdo de aves diurnas e noturnas, pela vi-

sualizacéo e registro auditivo de espécies.

As espécies de

aves registradas e
informagdes com-
plementares, como
ambientes de ocor-
réncia, estado de
conservagao da
vegetacdo e in-
fluéncias antropi-
cas, foram anota-
das em caderneta

de campo e o en-

il -
Figura 39. Pesquisa de vestigios da fauna

guadramento  ta-

xonbmico das es-

pécies de aves e 0s nomes vulgares seguiram CBRO (2010) e estdo compiladas na
tabela 18.

Resultados

J& se comentou que o local em que o empreendimento esta localizado possui duas
fitofisionomias do Bioma Mata Atlantica (IBGE, 1992), a FES e a FOM. A predomi-
nancia deste ecotono a relaciona a FOM, limitada pela altimetria acima dos 600 m,
abaixo da qual se encontra a FES, restrita as altitudes menores do vale encaixado
do rio.

Pagina 122



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

A area esta bastante devastada, restando um mosaico de ambientes florestais inter-
calados por campos de pecuéria e agricultura, nesta ordem de intensidade, o que
descaracterizou significativamente a vegetacéo regional e consequentemente a sua

avifauna.

E comum observar ao longo do trecho da bacia a repeticdo da avifauna, mesmo a
fitofisionomia apresentando pequenas diferencgas, o que pode ser associado ao fato
de a bacia em estudo estar em uma regiéo de transi¢cao entre as duas fitofisionomi-

as.

A tabela 18 descreve as espécies de aves de provavel ocorréncia local, de acordo
com a bibliografia que trata das aves registradas no Estado do Parana (SCHERER-
NETO et. al., 2011). Ali também identifica as aves que foram visualizadas ou ouvi-

das.

Tabela 18: Espécies de aves registradas e/ou com potencial ocorréncia na ADA

Ordem/Familia Grupo Taxon6mico Nome Popular ::;::fngzéo

Ordem Tinamiformes
Crypturellus obsoletus Inhambuguagu Bl

Familia Tinamidae Rhynchotus rufescens Perdiz BI, VI
Nothura maculosa Codorna- amarela Bl

Ordem Anseriformes

Familia Anatidae Cairina moschata Pato-do-mato =]

Subfamilia Anatinae Amazonetta brasiliensis Pé-vermelho BI

Ordem Galliformes

Familia Cracidae Penelope obscura Jacuacgu =]

Ordem Pelecaniformes

Familia Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Bigua BI

Familia Podicipedidae Tachybaptus dominicus Mergulh&o-pequeno =]
Nycticorax nycticorax Savacu BI
Butorides striata Socozinho BI
Bulbucus ibis Garga-vaqueira =]

Familia Ardeidae Ardea cocoi Garga-moura BI
Ardea alba Garga-branca-grande =]
Syrigma sibilatrix Maria-faceira =]
Egretta thula Garga-branca-pequena =]
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Ordem/Familia Grupo Taxonémico Nome Popular rr:;::?n:zéo
o o Mesembrinibis cayennensis Coré-cord Bl
Familia Threskiornithidae — -
Theristicus caudatus Curicaca BI
Ordem Cathartiformes
Cathartes aura Urubu-de-cabeca- BI
vermelha
Familia Cathartidae
Coragyps atratus Urubu-de-cabecga-preta BI
Ordem Accipitriformes
Leptodon cayanensis Gavido-de-cabega-cinza | Bl
Heterospizias meridionalis Gaviao-caboclo Bl
Urubitinga urubitinga Gavido-preto Bl
Familia Accipitridae Rupornis magnirostris Gavido-carijo =]
Geranoetus albicaudatus Gavido-de-rabo- branco | Bl
Leucopternis polionotus Gavido-pombo-grande Bl
Buteo brachyurus Gavido-de-cauda-curta =]
Ordem Falconiformes
Caracara plancus Carcara B
Milvago chimachima Carrapateiro =]
B , Herpetotheres cachinnans Acaua =]
Familia Falconidae ) -
Micrastur ruficollis Falcao-caburé Bl
Falco sparverius Quiriquiri BI
Falco femoralis Falcao-de-coleira =]
Ordem Gruiformes
Aramides saracura Saracura-do-mato =]
Familia Rallidae Pardirallus nigricans Saracura-sand =]
Gallinula galeata Frango-d“agua-comum BI
Ordem Charadriiformes
Familia Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero BI, VI
Familia Jacanidae Jacana jacana jacana BI
Ordem Columbiformes
Columbina talpacoti Rolinha-roxa BI
Claravis pretiosa Pararu-azul BI
Columba livia Pombo-doméstico =]
Patagioenas picazuro Pombao BI
Familia Columbidae Patogioenas cayennensis Pomba-galega Bl
Leptotila verreauxi Juriti-pupu =]
Zenaida auriculata Pomba-de-bando BI, VI
Leptotila rufaxilla Juriti-gemedeira Bl
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Ordem/Familia Grupo Taxonémico Nome Popular rr:;::?n:zéo
Ordem Pisittaciformes
Aratinga leucophthalma Periquitdo-maracana BI
Aratinga auricapillus Jandaia-de-testa-vermelha| Bl
Pyrrhura frontalis Tiriba-de-testa-vermelha | B, VI
Familia Psittacidae Pionopsitta pileata Cuiu-cuit Bl
Pionus maximiliani Maitaca-verde Bl
Amazona vinacea Papagaio-de-peito-roxo | Bl
Amazona aestiva Papagaio-verdadeiro BI
Ordem Cuculiformes
Familia Cuculidae
Subfamilia Cuculinae Piaya cayana Alma-de-gato =]
o , Crotophaga ani Anu-preto BI, VI
Subfamilia Crotophaginae - .
Guira guira Anu-branco BI, VI
Subfamilia Taperinae Tapera naevia Saci BI
Ordem Strigiformes
Familia Tytonidae Tyto alba Coruja-da-igreja =]
Familia Strigidae Athene cunicularia Coruja-buraqueira =]
Ordem Caprimulgiformes
Familia Caprimulgidae Hydropsalis albicollis Bacurau B
Ordem Apodiformes
Chaetura cinereiventris Andorinhéo-de—sobre- B|
Familia Apodidae cinzento
Chaetura meridionalis Andarinh&o-do-temporal | Bl
Florisuga fusca Beija-flor-preto =]
Fanilla Trochiidae Chiorostilbon fucidus pesotino-derbico- | gy
Subfamila Trochilinae Thalurania glaucopis Tesoura-de-fronte-violeta | Bl
Leucochloris albicollis Beija-flor-de-papo-branco | Bl
Ordem Trogoniformes
Familia Trogonidae Trogon surrucura Surucua-variado BI, VI
Ordem Coraciiformes
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande | Bl
Familia Alcedinidae Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde =]
Chloroceryle americana Martim-pescador- BI

pequeno

Ordem Piciformes
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Ordem/Familia Grupo Taxonémico Nome Popular rr:;::?n:zéo
Familia Ramphastidae Ramphastos toco Tucanugu Bl
Picumnus temminckii Pica-pau-ando-de-coleira | Bl
Picumnus albosquamatus Z;%z'rzzzfnéo' BI
Melanerpes candidus Birro, pica-pau-branco Bl
Melanerpes flavifrons Benedito-de-testa- B|
amarela
Familia Picidae Veniliomis spilogaster Picgpauzinho-verde- B|
carijé
Piculus aurulentus Pica-pau-dourado Bl
Colapates melanochloros Pica-pau-verde-barrado | Bl
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo BI, VI
Dryocopus lineatus Pica-pau-de-banda- B|
branca
Ordem Passeriformes
Subordem Tyranni
Superfamilia Thamnophiloidae
Batara cinerea Matracéo =]
Mackenziaena severa Borralhara =]
Thamnophilus doliatus Choca-barrada Bl
Thamnophilus ruficapillus Choca-de-chapéu- B|
Familia Thamnophilidae vermelho
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata BI
Dysithamnus mentalis Choquinha-lisa BI
Drymophila malura Choquinha-carij6 =]
Pyriglena leucoptera Papa-toaca-do-sul =]
Familia Conopophagidae Conopophaga lineata Chupa-dente BI
Superfamilia Furnarioidea
Familia Rhinocryptidae Scytalopus speluncae Tapaculo-preto =]
Sittasomus griseicapillus Arapacu-verde BI
Xiphocolaptes albicollis Arapagu-de-garganta- B
) ) branca
Familia Dendrocolaptidae
Xiphorhynchus fuscus Arapacu-rajado =]
Lepidocolaptes falcinellus QSfpagu'escamad°'d°' BI
Furnarius rufus Jodo-de-barro BI, VI
o . Leptasthenura setaria Grimpeiro BI
Familia Furnariidae —— .
Synallaxis ruficapilla Pichochoré =]
Synallaxis cinerascens Pi-pui =]
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Ordem/Familia Grupo Taxonbmico Nome Popular ronte de~
nformacg&o
Synallaxis spixi Jodo-teneném =]
Cranioleuca obsoleta Arredio-olivaceo BI
Syndactyla rufosuperciliata Trepador-quiete =]
Familia Furnariidae Philydor rufum It_)g?apa-folha-de-testa- BI
Lochmias nematura Jodo-porca Bl
Xenops rutilans Bico-virado-carijo Bl
Heliobletus contaminatus Trepadorzinho Bl
Parvordem Tyrannida
Poecilotriccus plumbeiceps Torord Bl
Familia Rynchocyclidae Myiornis auricularis Miudinho Bl
Phylloscartes ventralis Borboletinha-do-mato Bl
Familia Tyrannidae
Phyllomyias fasciatus Piolhinho Bl
Myiopagis caniceps Guaracava-cinzenta =]
Subfamilia Elaniinae Camptostoma obsoletum Risadinha BI
Serpophaga nigricans Jo&o-pobre Bl
Serpophaga subcristata Alegrinho =]
. . Xolmis velatus Noivinha-branca =]
Subfamilia Fluvicolinae — — :
Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro BI
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi BI, VI
. _ Megarhynchus pitangua Neinei =]
Subfamilia Tyranninae - - —
Empidonomus varius Peitica BI
Myiarchus swainsoni Irré =]
Familia Cotingidae
Subfamilia Cotinginae Pyroderus scutatus Pavo =]
Schiffornis virescens Flutim BI
Tytira inquisitor Anambé-branco-de-
=]
bochecha-parda
Familia Tityridae Tytira cayana Anambé-branco-de-rabo- B
preto
Pachyramphus castaneus Caneleiro BI
Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto =]
Subordem Passeri
Parvordem Corvida
o Cyclarhis gujanensis Pitiguari BI
Familia Vireonidae - — -
Hylophilus poicilotis Verdinho-coroado BI
o ) Cyanocorax caeruleus Gralha-azul BI, SO
Familia Corvidae -
Cyanocorax chrysops Gralha-picaca =]
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Ordem/Familia Grupo Taxonbmico Nome Popular rrgg:em:géo
Parvordem Passerida
Pygochelidon cyanoleuca gr;:onnha-pequena-de- BI
Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio BI
Familia Hirundinidae Progne chalybea g\rr;dnc()jr;nha-doméstlca- B
Tachycineta leucorrhoa bgr:ldccc))nnha-de-sobre- BI
Familia Troglodytidae Troglodytes musculus Corruira BI, VI
Familia Donacobiidae Dobacobius atricapilla Japacamim BI
Turdus flavipes Sabia-una BI
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira BI, VI
Familia Turdidae Turdus leucomelas Sabia-barranco BI, VI
Turdus amaurochalinus Sabia-poca =]
Turdus albicollis Sabia-coleira BI
Familia Mimidae Mimus saturninus Sabia-do-campo Bl
Familia Motacillidae Anthus lutescens Caminheiro-zumbido =]
Familia Coerebidae Coereba flaveola Cambacica B
Saltator fuliginosus Pimentao B
Saltator similis Trinca-ferro-verdadeiro | Bl
Saltator maxillosus Bico-grosso Bl
Pyrrhocoma ruficeps Cabecinha-castanha B
Tachyphonus coronatus Tié-preto BI
Lanio melanops Tié-de-topete BI
Familia Thraupidae Tangara sayaca Sanhacu-cinzento BI
Tangara palmarum Sanhagu-do-coqueiro | Bl
Tangara preciosa Saira-preciosa BI
Stephanophorus diadematus Sanhacu-frade BI
Pipraeidea melanonota Saira-vilva =]
Hemithraupis guira Saira-de-papo-preto BI
Conirostrum speciosum E;%ttj;r:]r;]ao-de-rabo- BI
Zonotrichia capensis Tico-tico BI
Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo =]
Haplospiza unicolor Cigarra-bambu BI
Familia Emberizidae Poospiza cabanisi Tico-tico-da-taquara BI
Sicalis flaveola sanano-da-tora- B, VI
Embernagra platensis Sabig-do-banhado =]
Sporophila caerulecens Coleirinho BI
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Ordem/Familia Grupo Taxonbmico Nome Popular Foie de~
Informagéo
Familia Cardinalidae Habia rubica Tié-do-mato-grosso =]
Parula pitiayumi Mariquita Bl
o , Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra Bl
Familia Parulidae - —
Basileuterus culicivorus Pula-pula BI
Basileuterus leucoblepharus Pula-pula-assobiador Bl
Cacicus chrysopterus Tecelao Bl
Cacicus haemorrhous Guaxe BI
B , Icterus cayanensis Encontro Bl
Familia Icteridae . ; ;
Gnorimopsar chopi Gralna =]
Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo BI
Molothrus bonariensis Vira-bosta =]
I Sporagra magellanica Pintassilgo Bl
Familia Fringillidae ; , P
Euphonia chlorotica Fim-fim BI
Familia Passeridae Passer domesticus Pardal =]

Legendas: BI=Bibliografia; VI=Visualizag&o; SO=Sonoro

4.2.3.6. Ecossistemas Aquaticos

Eschmeyer & Fong, (2008) relatam que estudos sobre a variedade de peixes esti-
mam haver 30.000 espécies descritas em todo o mundo. Destas, cerca de 8.000 se-
riam de aguas doces da regido Neotropical (Helfman et al., 1997; Schaefer, 1998).
Nesse meio o Brasil se destaca como um dos paises de maior riqueza ictiofaunisti-

ca.

A bacia brasileira do rio Parana possui uma drenagem de 891.000 kmz?, e se constitui
a regido com maior densidade demogréfica e industrial do pais, onde ocorrem inu-
meras formas de agressdo ambiental com reflexos sobre os solos, aguas e atmosfe-

ra.

A bacia do Parana é reconhecida por uma ictiofauna bastante rica. E representada
por peixes das ordens Characiformes e Siluriformes na mesma proporcéo, que pre-
dominam em 90% das espécies (Britski, 1992). Bonetto (1986) citava 600 espécies,
porém considerava que era um numero preliminar, em face dos levantamentos in-
completos e falta de consenso acerca de varios grupos taxondmicos. Apesar do
tempo que passou, 0s estudos Sao esparsos e muitos grupos necessitam de revisao.

Com os represamentos levantados na bacia do rio Parand, as espécies nao adapta-
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das a ambientes loticos foram severamente afetadas, com a eliminagcdo ou com a

deplecédo dos estoques pesqueiros (Agostinho et al., 1997).

O rio Piquiri é considerado um dos principais afluentes paranaenses do rio Parana.
Dados da NUPELIA, da UEM, informam que cerca de 54% das espécies de peixes
do rio Parand utilizam os trechos proximos da foz para reproducéo, condicao verifi-
cada apos a formacao da UHE Sérgio Motta, no Estado de S&o Paulo que teria obri-
gado a ictiofauna a buscar novos locais para desova (Rezende-Neto, 2004).

Muitos autores afirmam que sdo escassos 0s estudos da ictiofauna na bacia do rio
Piquiri (Vazzoler, 1996; Agostinho et al.,1997; Agostinho & Julio, 1999, Benedito-
Cecilio & Agostinho, 2000; Holzbach et al., 2005; Gubiani et al. 2006; Pavanelli,
2006; Gubiani et al., 2010). A maioria destes estao focados a jusante da barra do rio
Cantu. O estudos mais inclusivo foi o realizado por Baungartner et al. (2008) no con-
texto da Avaliagdo Ambiental Integrada da Bacia Hidrografica do rio Piquiri, para
subsidiar o IAP com relacdo aos possiveis impactos de empreendimentos hidrelétri-
cos nesta bacia.

A literatura disponivel indicou 120 espécies de peixes na bacia do Piquiri (SOMA,
2008), sendo 76 espécies de peixes no trecho inferior da bacia (Agostinho et al.,
1997; Gubiani et al., 2006). Um conjunto de 110 espécies foram atribuidas ao trecho
médio (Gubiani et al., 2006) e 54 espécies registradas no segmento a montante do
rio Cantu, e destas 9 restritas deste trecho. O estudo da Avaliacdo Ambiental Inte-
grada comentou que 0 numero de espécies vem aumentando por novos registros e
descricdo de novas espécies (e.g., Pavanelli, 2006), algumas provavelmente endé-
micas (SOMA, 2008).

Relativamente ao endemismo na areas estudadas SOMA (2008) cita a possibilidade
de haver espécies e especiacdes ainda ndo descritas, sugerindo que dentre estes
estejam representantes dos géneros Rineloricaria, Apareirodon, Leporinus, Characi-
dium, Astyanax, Oligosarcus, Myloplus, Hoplias, Hisonotus, Loricaria, Pimelodella,
Pimelodus, Apteronotus, Crenicichla e Hypostomus, além de Apareiodon vladii (Pa-
vanelli, 2006). A maioria dessas espécies encontra-se relacionada a por¢édo do baixo
Piquiri, porem pelo menos A. vladii e uma espécie de Hoplias que habitariam por-

cOes a montante.
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Abilhéa & Duboc (2004), atribuem a construcéo de barragens e a sobrepesca a fonte
das pressodes verificadas sobre a ictiofauna. Nesse sentido, o estudo da SOMA
(2008) prevé alguns cenarios passiveis de ocorréncia diante de represamentos no

Piquiri. Textualmente, diz o relatorio:

..."se o rio Cantu permanecer com seu trecho livre de barramentos, os impac-
tos nessa regido poderiam ser considerados moderados, ja que as espécies
migradoras poderiam utilizar esse rio como rota alternativa, a exemplo do ob-
servado nos rios Ivinheima, Amambai e Ivai para a bacia do alto rio Parana,

entre o inicio do reservatorio de Itaipu e a barragem de Porto Primavera.”
E completa:

... ‘represamentos acima do local Palmital, embora ndo tenham sido realizadas
amostragens nesses ambientes, a priori, 0s impactos seriam moderados, ten-
do em vista que os tributérios a jusante seriam mantidos intactos, oferecendo

rotas alternativas para as espécies migradoras.”

Entrevistas realizadas com moradores da regido citaram que dentre as espécies de
peixes encontradas no Rio do Cobre, a mais citada foi a traira (Hoplias malabaricus)
(25,92% AID, 19% na All), seguida do bagre (Bagre spp — ARIIDAE) (22,22% na
AID, 16,2% All), e o cascudo (Rineloricaria sp.) (25,92% na AID, 10,8% All). Outras
espécies encontradas sédo a joaninha (Crenicichla spp), o lambari (Axtianax spp), 0
acara (Geophagus braziliensis), o jundia (Rhamdia spp) e a saicanga (Acestrorryn-
chus spp. ).

Outras espécies lembradas foram o xamburé, o mandi, o surubim, a guaxa, e a pia-
va. Ha que destacar que os moradores ndo reconhecem entre espécies nativas e
exoticas, por exemplo, quando indagados sobre espécies de peixes nativas, estes

consideram a tilapia e a carpa como nativas.

A compartimentacéo, a precocidade e intensidade das pressdes antropicas e a esca-
la do rio do Cobre levam a expectativa da inexisténcia de fauna aquatica abundante,
e menos ainda de movimentos migratérios significativos influindo em variacdo sazo-
nal da populagéo pesqueira da area a ser amostrada. Por estes motivos, considera-

Se que as pesquisas ora propostas, feitas em um periodo amostral e com o rigor me-
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todoldgico descrito a seguir, sejam apropriadas para levantar um perfil representativo

da comunidade ictica do segmento considerado do rio do Cobre.

As Pesquisas na ADA da PCH COBRE KM19

A metodologia utilizada nos estudos da populacdo aquatica comecou analisando
artigos cientificos e trabalhos técnicos existentes sobre ictiofauna da bacia do Rio
Piquiri. Foram realizadas entrevistas com a populagédo, buscando correlacionar as
espécies existentes, seus habitos de vida, estado de conservacao e outras caracte-
risticas consideradas relevantes para a analise dos impactos relacionados a implan-
tacdo do empreendimento. Finalmente, devidamente amparado pela Autorizagao
Ambiental n° 37343 emitida pelo IAP, procederam-se coletas de campo (Figura 40).

Dados preliminares da populacéo ictiofaunistico foram obtidos na literatura, referen-
tes ao Rio Piquiri. Dentre os pesquisadores se destacam os ja citados Vazzoler
(1996), Agostinho Et Al. (1997), Nakatani Et Al. (1997), Agostinho & Julio (1999),
Benedito-Cecilio & Agostinho (2000), Holzbach Et Al. (2005), Gubiani Et Al. (2006),
Pavanelli (2006), Gubiani et al. (2010). Também, por ser relativamente recente, utili-
Zou-se como base de pesquisas secundarias Avaliagdo Ambiental integrada da Ba-

cia Hidrogréafica do Rio Piquiri realizado por Baumgartner et al.

Nestas fontes se
levantou a varie-
dade das espécies
de provavel ocor-
réncia na Bacia do
Piquiri, da qual cer-
tamente muitas
espécies alcangam
as cercanias da
area do projeto. A
tabela 19 apresen-

ta a lista dessas

Figura 40. Pesquisas de peies em campo, com redes de diferentes malhas
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espécies. Ha que se ter em conta que os segmentos definidos nos seus cursos alto,
médio e baixo rio Piquiri determinam condicionamentos efetivos ao contingente pes-

queiro.

Tabela 19: Lista de espécies de peixes de provavel ocorréncia no rio Piquiri

Ordem/Familia Grupo taxonomico Nome popular F?;ﬁ::é:"
Potamotrygonidae Potamotrygon motoro Raia Bl
Acestrorhynchidae Acestrorhynchus lacustres Peixe cachorro Bl

Incertae sedis Bl
Astyanax aff. Fasciatus Lambari Bl
Astyanax altiparanae Tambid Bl
Astyanax schubarti Lambari BI, EN
Brycon orbignyanus Piracajuba BI
Galeocharax knerii Peixe cadela Bl
Myleus tiete Pacu-prata BI
Characidae Oligosarcus paranensis Tambicu BI
Oligosarcus pintoi Lambari Bl
Piaractus mesopotamicus Pacu, caranha Bl
Roeboides descalvadensis Saicanga B
Roeboides paranensis Dentudo Bl
Salminus brasiliensis Dourado BI
Serrasalmus maculatus Piranha BI
Serrasalmus marginatus Piranha Bl
Leporellus vittatus Perna-de moga BI
Leporinus amblyrhynchus Chimbore B
Leporinus elongatus Piapara Bl
Leporinus friderici Piau Bl
. Leporinus obtusidens Piara, piava Bl
Anostomidae ; , .
Leporinus octofasciatus Campineiro BI
Leporinus striatus Piauzinho Bl
Schizodon altoparanae Piava Bl
Schizodon borellii Piava B
Schizodon nasutus Ximbore BI
Cyphocharax modestus Papa terra Bl
Curimatidae Cyphocharax nagelii Papa terra BI
Steindachnerina insculpta Papa terra B
Prochilodontidae Prochilodus lineatus Curimba Bl
. Hoplias aff. lacerdae Trairdo Bl
Erythrinidae - - .
Hoplias aff. malabaricus Traira BIl, EN
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Apareiodon affinis Canivete BI
. Apareiodon piracicabae Canivete Bl
Parodontidae , ”
Apareiodon viadii Bl
Parodon nasus Canivete Bl
Cynodontidae Rhaphiodon vulpinus Peixe cachorro Bl
Gymnotidae Gymnotus aff. inaequilabiatus Morenita Bl
Eigenmannia trilineata Tuvira B
Sternopygidae Eigenmannia virescens Tuvira B
Sternopygus macrurus [tui, tuvira Bl
Apteronotidae Apteronotus aff. albifrons Itoui cavalo Bl
Ageneiosus inermis Bocudo B
L Auchenipterus osteomystax Palmitinho Bl
Auchenipteridae - ;
Parauchenipterus galeatus Cangati B
Tatia neivai Tatia BI
Callichthyidae Hoplosternum littorale tamboata Bl
Cetopsidae Cetopsis gobioides Candiru-agu BI
Pimelodella avanhandavae Mandi-choréo BI, EN
Heptapteridae Pimelodella gracilis Mandi-choréo Bl, EN
Rhamdia quelen Jundia Bl
Hemisorubim platyrhynchos Jerepoca,jurupoca Bl
Hypophthalmus edentatus Mandubi Bl
Iheringichthys labrosus Mandi-beigudo B
Pimelodus heraldoi Bagre Bl
Pimelodus maculatus Mandi BI, EN
Pimelodidae Pimelodus ornatos Bagre cabegudo BI
Pimelodus paranaensis Bagre BI
Pinirampus pirinampu Barbado Bl
Pseudopimelodus mangurus Bagre-sapo BI
Pseudoplatystoma corruscans Pintado BI
Steindachneridion scriptum Surubim BI
. Pterodoras granulosus Abotoado BI
Doradidae - - :
Trachydoras paraguayensis Rique-rique Bl
Hypostomus albopunctatus Cascudo ferro BI
Hypostomus ancistroides Cascudo B
Hypostomus cf. hermanni Cascudo B
o Hypostomus cf. iheringii Cascudo B
Loricariidae -
Hypostomus cf. nigromaculatus Cascudo B
Hypostomus cf. paulinus Cascudo Bl
Hypostomus cf. topavae Cascudo B
Hypostomus margaritifer Cascudo B
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Hypostomus regani Cascudo pintado Bl
Hypostomus strigaticeps Cascudo Bl
Loricariichthys platymetopon Acari Bl
Loricariichthys rostratus Cascudo chinelo Bl
Megalancistrus parananus Cascudo abacaxi Bl
Rhinelepis aspera Cascudo preto BI.EN
Clariidae Clarias gariepinus Bagre africano B
Sciaenidae Plagioscion squamosissimus Corvinha BI, EN
Crenicichla britskii Joaninha Bl
Crenicichla haroldoi Joaninha Bl
Crenicichla jaguarensis Joaninha Bl
Cichlidae Crenicichla jupiaensis Joaninha Bl
Crenicichla niederleinii Joaninha BI
Geophagus brasiliensis Acara, cara BI, EN
Oreochromis niloticus Tilapia BI, VI
Cyprinidae Cyprinus carpio Carpa comum BIl, EN

Legenda: Bl informagdes encontradas na bibliografica, EN: entrevista; Vi: visualizado /capturado em campo.

As principais familias presentes na area de estudo sédo descritas por Britski, 1970:

- Characidae: engloba a maior parte dos peixes dos rios brasileiros, possuem quase
sempre nadadeira adiposa e vivem numa grande diversidade de ambientes. Ex: dou-

rado (Salminus brasiliensis) e lambari (Astyanax schubarti).

- Erythrinidae: caracteriza-se por peixes carnivoros com dentes caninos desiguais
nas maxilas e preferéncia por ambientes Iénticos. Ex: Traira (Hoplias aff. Malabari-

Ccus).

- Anostomidae: sdo herbivoros, apresentam dentes dispostos em série Gnica no
pré-maxilar e mandibula e possuem maxilar pequeno desprovido de dentes. Ex: Pia-

para (Leporinus elongatus).

- Parodontidae: sdo peixes de pequeno porte, geralmente ndo ultrapassam 20 cm
de comprimento, possuem mandibula em forma de pa. Ex: canivete (Apareiodon af-

finis).

- Prochilodontidae: sdo peixes iliofagos. Preferem ambientes Iénticos embora reali-

zem migragao rio acima no periodo reprodutivo. Ex: curimba (Prochilodus lineatus).
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- Curimatidae: peixes ili6fagos e possuem preferéncia por ambientes |énticos. EX:

papa terra (Cyphocharax modestus).

- Apteronotidae: sdo insetivoros, sempre possuem nadadeira caudal reduzida, e
sao freqientemente encontrados nas margens com vegetacéo subaquatica. Ex: Itoui

cavalo (Apteronotus aff. Albifrons).

- Pimelodidae: Possuem trés pares de barbilhGes e nadadeira adiposa bem desen-
volvida, habitam uma grande variedade de ambientes. Ex: bagre (Pimelodus heral-
doi).

- Auchenipteridae: apresentam habitos noturnos, passando o dia escondidos em

tocas em barrancos ou troncos submersos. Ex: bocudo (Ageneiosus inermis).

- Loricaridae: possuem corpo recoberto por varias séries de placas 0sseas, labios
alargados em forma de ventosas e as maxilas providas de deticulos adaptados para

raspar algas no substrato. Ex: cascudo (Hypostomus ancistroides).

- Cichlidae: Apresentam nadadeira dorsal com espinhos pungentes e linha lateral
interrompida. Cuidam dos ovos e da prole, as vezes abrigando os filhotes na boca.
Ex: tilapia (Oreochromis niloticus).

Algumas espécies descritas sdo de peixes migradores, ou criticamente em perigo,
ou em perigo, ou vulneraveis, ou endémicas e também exdticas, ocorrentes na bacia

do Rio Piquiri, & qual o Rio do Cobre pertence.

O dourado, Salminus brasiliensis, consta da lista das espécies vulneraveis no Livro
Vermelho da Fauna Ameacada no Parana. Esta espécie foi afetada pela reducao de
ambientes I6ticos que criaram barreiras as migracdes e interferiram no sucesso re-
produtivo (AGOSTINHO et al., 1997).

A piracanjuba, Brycon orbignyanus, considerada criticamente em perigo, é uma es-
pécie sensivel a mudancas impostas na dindmica da 4gua, por represamentos, tanto
por seu comportamento migratério como por sua preferéncia alimentar (AGOSTI-
NHO et al., 1997). Os lambaris (Astyanax sp.) possuem uma alimentacdo onivora,
porque consomem vegetais (NOMURA, 1975) e pequenos insetos (COSTA E BRA-
GA,1993).
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Das entrevistas com moradores veio a informacéo que a ictiofauna é constituida de
portes pequenos a médios, e associada a sistemas de corredeiras, muito embora de
hébitos estendicos, de grande amplitude e tolerancia a variados ambientes, como os

cascudos, lambaris e trairas.

A traira (Hoplias sp.) € bem adaptada a ambientes |énticos, embora seja também
encontrada em pequenos e grandes rios (Barbieri, 1989). Na fase larval alimenta-se
de plancton (planctéfaga) e quando adulta é essencialmente ictiéfaga, (predadora de
peixes) com baixa voracidade e grande resisténcia a periodos de jejum (BIALETZKI
et. al.2008).

4.3. Meio Socioecondmico

Os levantamentos socioeconémicos da All, AID e ADA foram feitos por coleta de
dados de campo, entrevistas e dados oficiais de 6rgdos do governo da esfera fede-
ral, estadual e municipal, como por exemplo, o Instituto Paranaense de Desenvolvi-
mento Econémico e Social (IPARDES) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca (IBGE).

No ambito de coleta de dados de campo utilizou-se o seguinte método:

Foi elaborado um questionario usado para conduzir as entrevistas. As questdes fo-
ram elaboradas observando como método de pesquisa o de observagdo, pesquisa
de campo, pesquisa bibliografica e documental, permitindo a elaboracdo de pergun-
tas estruturadas e semiestruturadas com questdes abertas e fechadas. Com as per-
guntas abertas permitiu-se ao entrevistado a oportunidade de livremente responde-
las, enriguecendo dessa maneira a realizacao de tal estudo.

Os critérios da pesquisa foram: vinte entrevistas; na ADA onde ha um total de onze
propriedades, procuramos entrevistar o maior nimero possivel nas familias, conse-
guimos entrevistar nove. Na AlA os entrevistados deviam ser os moradores da Vila,
num total de 09 familias, entre eles dois considerados liderancas na comunidade.

Dessa forma realizamos dezoito 18 entrevistas.

A primeira providéncia tomada para se iniciar os trabalhos relacionados aos de cam-

po realizados na Area Diretamente Afetada (ADA) pela construcio da PCH COBRE
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KM 19, foi entrar em contato com os moradores e/ou proprietarios junto a margem
direita do Rio do Cobre. Esse contato foi alcangado através de comunicagéo informal
de maneira verbal de uma pessoa para outra (boca-a-boca), onde a noticia da visita

se difundiu de maneira eficiente.

As visitas e entrevistas domiciliares ocorreram em 09, 16 e 17.03.2013. Foram utili-
zadas nas pesquisas trés pessoas sendo duas 02 entrevistadoras e um 01 guia. O
grupo saiu no dia nove do trevo de Marquinho e percorreu aproximadamente 1 km
até o Centro de Eventos, onde tomou a estrada de acesso a Vila Gleba 9. Doisqui-
lometros dali, deixando para tras a entrada para a propriedade do Sr. Marcos Ant6-
nio da Silva Ribeiro, se percorreu 6 km até o Aterro Sanitario, e mais 7 km para en-
trada para Pedra Branca (comunidade entre a cidade e a vila). Em seguido se cami-
nhou 10 km até a comunidade de Terra Boa, cuja entrada da acesso para a proprie-
dade do Sr. Antbnio Ari Soares e do Sr. Clovis Bueno Staine. Percorreu-se mais 13
km para as terras do Sr. Antonio Nereu de Souza (faz parte da Gleba 9), e aos 15
quilometros chegamos ao perimetro do vilarejo Gleba 9 onde encontramos o cemité-
rio. Passando por dentro da vila e pegamos a esquerda uns 3 km, para a proprieda-

de de Jodo Maria de Oliveira onde fica a area mais afetada pela construcdo da PCH.

As cinco entrevistas do lado esquerdo do rio, nas propriedades da ADA foram feitas
no dia 17. Ndo encontramos dois proprietarios nas casas, sendo entéo entrevistados
os trabalhadores das mesmas. Em uma das propriedades néo tivemos acesso, por-
tanto nao foi realizada a entrevista com o0s respectivos proprietarios. Todavia, obti-
vemos éxito com a maioria das entrevistas previstas para aquele e para os dias que

se sucederam.
4.3.1. Informacdes Gerais

O empreendimento esta compreendido por dois municipios da regido Centro Sul Pa-
ranaense (microrregido de Guarapuava): Laranjeiras do Sul e Marquinho e distam
suas sedes da capital cerca de 350 a 400 km. Em ambos os municipios a economia
se baseia da agricultura, que em Marquinho se expressa em a populacéo rural ser
maior que a urbana. Tanto a Area Diretamente Afetada (ADA) como a Area de In-
fluéncia Direta do empreendimento se encontram predominantemente em Marqui-

nho, secundadas por Laranjeiras do Sul e, alcancando a outra margem do rio em
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frente a Casa de Forca, Nova Laranjeiras. O Censo de 2010, do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), apontou que em Marquinho havia 4.981 habitan-
tes e em Laranjeiras do Sul 30.777 habitantes.

A tabela 20 aborda informacfes gerais desses municipios, como por exemplo, popu-
lacdo para 2010 e estimativa para 2012, grau de urbanizacéo, atividade econdémica
predominante, area territorial, divisas municipais, dentre outros itens. Essa tabela 20
foi elaborada com base nas informacdes dos Cadernos Estatisticos Municipais do

Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico Social - IPARDES, 2012.°

Tabela 20: Caracteristicas gerais de Laranjeiras do Sul e Marquinho

Discriminagao MARQUINHO LARANJEIRAS DO SUL
Gentilico marquinhense laranjeirense-do-sul
Ano de Instala¢do 1997 1946
Avrea territorial (km?) 510,307 673,313
Distancia da sede a capital (km) 400,04 361,48
Altitude (m) 836 840
Latitude 25°06'48” S 25°24'28" S
Longitude 52°15'15" W 52°24'58" W
Limites geogréficos 6 municipios 6 municipios
Norte Palmital Marquinho
Sul LaranJe|(|;aCs;adr(])t;SgL2i0V|rmond Rio Bonito do Iguagu e Porto Barreiro
Leste Goioxim Virmond e Cantagalo
Oeste Nova Laranjeiras Nova Laranjeiras
Populagéo (Censo 2010) /Populagéo
estimada (2012) (hab) 4.981/4.879 30.777/30.891
Taxa de crescimento geométrico (%) -1,27 0,25
Tipo de domicilio predominante Rural urbano
Densidade demografica hab/km?) 9,56 45,88
Grau de urbanizagéo (%) 10,52 81,33
IDH-M (ano de 2000) 0,691 0,753
Atividade econdmica predominante agricultura/pecuéria agricultura/pecuéria
Produg&o animal predominante rebanho bovino galindceos

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico dos Municipios de Laranjeiras do Sul e Marquinho, 2013

5 Caderno Estatistico do Municipio de Laranjeiras do Sul, IPARDES.
Caderno Estatistico do Municipio de Marquinho, IPARDES. Disponivel em: <
http://www.ipardes.gov.br/cadernos/Montapdf.php?Municipio=85168&btOk=0k>.
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O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) demonstra a evolucdo da
melhoria das condi¢des de vida da populacdo, a nivel municipal. Varia de 0 a 1, em
que nas proximidades de 1 é maior o indice de desenvolvimento humano. O munici-
pio que tem o maior IDH-M dos em estudo € Laranjeiras do Sul com 0,753, que o
coloca na 151° posicdo na classificacdo estadual e na 1.792° nacional. Marquinho
com 0,691 esta, na classificagdo estadual em 359° lugar, e na nacional em 3.138°.
A tabela 21 apresenta os indicadores e indices em 2000.

Tabela 21: indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), 2000

iNDICE
INDICADORES
Laranjeiras do Sul Marquinho
Esperanca de vida ao nascer (anos) 69,20 68,43
Taxa de alfabetizagéo de adultos (%) 87,96 84,07
Taxa bruta de frequéncia escolar (%) 78,57 63,60
Renda per capita (R$ 1,00) 219,52 123,83
Longevidade (IDHM-L) 0,737 0,724
Educagéo (IDHM-E) 0,848 0,772
Renda (IDHM-R) 0,673 0,577
IDH-M 0,753 0,691
Classificagdo na Unidade da Federagéo 151 359
Classificagdo nacional 1.792 3.138

Fonte: Adaptado do Caderno Estatistico dos Municipios de Laranjeiras do Sul e Marquinho, 2013

Dos municipios em estudo o que possuia menor proporcdo de pessoas em situacao
de pobreza® era Laranjeiras do Sul, com aproximadamente 38% (11.283 pesso-
as/2.883 familias) em comparacdo com 61% de Marquinho (3.465 pessoas/730 fami-
lias). A definicdo de “pessoas em situacao de pobreza”, segundo o Perfil do Munici-
pio de Laranjeiras do Sul do IPARDES ¢ “a populacao calculada em funcéo da renda
familiar per capita de até 1/2 salario minimo”. Os dados referentes a Situacdo de Po-
breza sao provenientes de dados do Censo Demografico (IBGE) e das tabulagcbes
feitas por aquele Instituto.

6 Perfil dos Municipios de Laranjeiras do Sul e Marquinho, IPARDES. Disponivel em, respectivamente:
<http://www.ipardes.gov.br/perfil_municipal/MontaPerfil.php?Municipio=85300&btOk=0k>;
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4.3.2. Sociologia de Laranjeiras do Sul

A regido de Laranjeiras do Sul comecou a ser ocupada a partir de Guarapuava, atra-
vés de um ponto de apoio que interligava Guarapuava a Foz do Iguacu (o Distrito
Policial de Laranjeiras, em 1898). Posteriormente esta localidade foi transformada
em Col6nia Militar, na administracdo do Marechal Mallet no Ministério das Guerras.
Logo depois 0 General Candido Mariano da Silva Rondon recebeu a missao de es-
tender as linhas telegraficas atravessando as florestas ainda ndo desbravadas do

Parané.

Assim, a regido de Laranjeiras do Sul pertencia a Guarapuava. Em 1943 foi criado o
Territério Federal do Iguacu a que a regido de Laranjeiras pertenceu. Nesse mesmo
ano foi estabelecido que a capital do Territério se chamaria Iguacu: no ano seguinte
o Distrito de Laranjeiras do Sul tornou-se a cidade de Iguacu. Porém em 1946 foi
extinto o Territorio Federal do Iguacu, mas foi criado o municipio de Iguacu, que no
ano seguinte foi alterado para Laranjeiras do Sul (em homenagem ao seu primeiro
meédico, Doutor Laranjeiras). A partir de entéo distritos foram sendo criados e anexa-
dos a esse municipio, depois elevados a categoria de municipios. Desde 2001 La-

ranjeiras possui duas areas urbanas, a da sede e a do Distrito de Passo Liso.

A populacdo de Laranjeiras do Sul possui formacédo étnica italo germanica tipica dos
nascidos e criados no Sul brasileiro, cuja forma étnica se atenua progressivamente

pela miscigenacao entre as comunidades nacionais.

Conforme Camargo (1999), a origem do nome da cidade deriva da maneira como 0s
indios primitivos chamavam a regiao “neriefie” (escreve-se nerje), devido as laranjei-
ras silvestres vistas na regido (IBGE Cidades@’, 2013). Na tabela 22 estdo dispos-
tos em ordem cronoldgica, os marcos da ocupacéo e desenvolvimento do municipio
de Laranjeiras do Sul. A evolucdo demogréfica de Laranjeiras do Sul entre 1980 e
2010, obtida na Base de Dados do Estado (BDEWeb) do IPARDES® mostrada na

tabela 23, indica que a populagédo urbana aumentou em relacdo a rural, e a do géne-

7 IBGE Cidades@ - Histérico, 2013. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/link.php?codmun=411330>.

8  BDEWeb, IPARDES, 2013. Com selecdo de variaveis de  demografia, disponivel  em:
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>.
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ro feminino, que desde 1980 era menor que a masculina, a partir do censo de 2000

superou a populacdo masculina.

Tabela 22: Evolug&o histérica-temporal do Municipio de Laranjeiras do Sul

ANO ACONTECIMENTO
1898 | Criado o Distrito Policial de Laranjeiras

O distrito de Laranjeiras figura no municipio de Guarapuava, divisdes territoriais datadas de 31-XII-
1936

Criagao do Territério Federal do Iguagu, Decreto-Lei n® 5812, 13.07.1943, Laranjeiras fazia parte

1936

1943

E estabelecido que a capital seria a cidade de Iguagu, Decreto-Lei Federal n°5839, 21.09.1943
Distrito de Laranjeiras torna-se Iguagu, Decreto-Lei Federal n° 6550, 31.05.1944

1944 | E constituido para o municipio de Iguagu 3 distritos: Iguagu, Vila Xagu, ex-Laranjeiras e Catandu-
vas

Extinto o Territorio Federal do Iguagu, pela Constituigdo de 1946 no Ato das Disposi¢des Transité-
1946 | rias
Criado 0 municipio de Iguagu

1947 | Municipio de Iguagu alterou 0 nome para Laranjeiras do Sul, através da Lei n° 2, de 11.10.1947
1950 | O municipio é constituido de 3 distritos: Laranjeiras do Sul, Virmond e Catanduvas
1951 | Transferéncia do distrito de Catanduvas para Guaraniagu, Lei Estadual n° 790, de 14.11.1951

1953 | Criados os distritos de Espigéo Alto, Barreirinha, Erveira, Porto Santana e Rio Bonito
1955 | Criado distrito de Campo Novo

1957 | Criado o distrito de Guarani

1959 | Criado o distrito de Passo Liso

Séo desmembrados os distritos Campo Novo e Espigéo Alto para formar o municipio de Quedas do

1967
lguagu

1990 | Distrito de Virmond é elevado & categoria de municipio

1992 | Rio Bonito é elevado a categoria de municipio, tornando-se Rio Bonito do Iguagu

1995 | Pérto Barreiro (ex-Porto Santana) é elevado a categoria de municipio
1997 | O municipio consta de Laranjeiras do Sul e Passo Liso configurando assim até 2001

A queda do numero de habitantes no meio rural até o ano 2000 deve-se ao des-
membramento de distritos antes pertencentes a Laranjeiras do Sul, dentre eles o de

Novas Laranjeiras que foi instalado em 1993.

A demografia do municipio decresceu de 1980 a 2000 e a partir de 2000 comecou a

se estabilizar e voltar a um crescimento pausado, como mostra a tabela 23.
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Tabela 23: Evolugdo demografica de Laranjeiras do Sul por domicilio e género, 1980 a 2010

) 1980 1991 2000 2007 2010 Taxa de
POPULAGAO . . o _ . | crescimento
Censitaria Censitaria | Censitaria | Contagem | Censitaria geométrico
TOTAL 62.838 54.102 30.025 30.481 30.777 40,25 %
Masculina 32.114 27.360 14.726 14.904 14.992
Feminina 30.724 26.742 15.299 15.541 15.785
1980 1991 2000 2007 2010
TOTAL 62.838 54.102 30.025 30.481 30.777
Urbana 21.312 21.994 23.562 24.256 25.031 8,61%
Masculina 10.453 10.597 11.367 11.622 11.964
Feminina 10.859 11.397 12.195 12.625 13.067
Rural 41.526 | 32.108 | 6.463 6.225 5.746 v 117%
Masculina | 21.661 | 16.763 | 3.359 3.282 3.028
Feminina 19.865 | 15.345 | 3.104 2.916 2.718

Fonte: Baseado em IPARDES, 2013

Assim Laranjeiras do Sul possui, segundo estimativa do IBGE, 30.891 habitantes em

2012. A taxa de crescimento em domicilios urbanos é de 0,61 % e o rural -1,17 %

logo, indicando deslocamento da populacao rural as cidade, mas mesmo assim, tota-

lizando uma taxa de crescimento de 0,25% como mostram o0os numeros do IPAR-

DES.

As Figuras 41, 42, 43 e 44 mostram claramente estas dinamicas. Segundo o Perfil

do Municipio de Laranjeiras do Sul, IPARDES, a razdo entre os géneros, em 2010

era de 94,98%, favorecendo as mulheres. Ha predominancia feminina perceptivel

(Figura 41) e a
maioria se declara
branca (70%).

Habitantes

EVOLUGAO POPULACIONAL DE LARANJEIRAS

40.000 DO SuL
(por género)
30.000
20.000
10.000 |
0
1980 | 1991 | 2000 | 2010
@ Masculino | 32.114 |27.360 | 14.726 | 14.992
B Feminino |30.724|26.742|15.299 | 15.785

Figura 41. Evolucao Populacional de Laranjeiras do Sul/género, 1980 a 2010
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EVOLUGAO POPULACIONAL DE LARANJEIRAS

DO SUL
50.000 (por-tipo-de-domicitio)
40.000 7]
£ 30000 B
©
S 20.000 +
(0]
T 10.000 |
0
1980 | 1991 | 2000 | 2010
ORural | 41.526 | 32.108 | 6.463 | 5.746
®Urbano 21.312 | 21.994 | 23.562 | 25.031

Ano

Figura 42. Evolucdo Populacional de Laranjeiras do Sul/domicilio,
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O municipio possui, de
acordo com dados de
2012, um total de 23.378
eleitores, dos guais
11.222 séo do sexo mas-
culino e 12.130 do sexo
feminino (26 né&o informa-
ram o género). (Caderno
Laranjeiras do Sul, IPAR-
DES, 2013)

As faixas etarias que

mais se destacam é de

EVOLUGAO POPULACIONAL DE LARANJEIRAS

DO SUL
10al4anosel5al9 50.000 (por-tipo-de-domicilio)
anos, que juntas so- 40.000 7
mam 6.089 habitantes, £ 30.000 ]
2 4
equivalente a cerca de S 20.000
< +10.000 +
20 % da populacdo 0
total de Laranjeiras do 1980 | 1991 | 2000 | 2010
sul. ORural | 41.526 | 32.108 | 6.463 | 5.746
®mUrbano| 21.312 | 21.994 | 23.562 | 25.031

O numero de habitan-

Ano

tes de acordo com a

Figura 43. Evolug&o populacional comparada entre zona rural e urbana

EVOLUGAO POPULACIONAL DE LARANJEIRAS

DO SUL

70.000

60.000 -

50.000 -

(7]
£ 40.000 -

2 30,000 -
T 20.000 -

10.000 -

O 1980 | 1991 | 2000 K 2007

2010 | 2012

B Total 62.838/54.102 30.025/30.481

30.777/30.891

Ano

Figura 44. Evolugao Populacional de Laranjeiras do Sul, em 30 anos
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Tabela 24: Populagdo de Laranjeiras do Sul de acordo com faixa etaria e género, 2010

FAIXA ETARIA MASCULINA FEMININA TOTAL
Menores de 1 ano 219 183 402
1 a4 anos 899 863 1.762
5a9 anos 1.286 1.269 2.555
10 a 14 anos 1.500 1.522 3.022
15a 19 anos 1.520 1.547 3.067
20 a 24 anos 1.221 1.301 2.522
25a 29 anos 1.145 1.232 2.377
30 a 34 anos 1.090 1.174 2.264
35 a 39 anos 1.030 1.128 2.158
40 a 44 anos 1.051 1.089 2.140
45 a 49 anos 913 994 1.907
50 a 54 anos 831 869 1.700
55 a 59 anos 673 733 1.406
60 a 64 anos 517 584 1.101
65 a 69 anos 373 438 811
70 a 74 anos 330 369 699
75a79 anos 217 243 460
80 anos e mais 177 247 424
TOTAL 14.992 15.785 30.777

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Laranjeiras do Sul — IPARDES, 2013

4.3.3. Sociologia de Marquinho

No municipio de Marquinho niimero de familias inscritas no CadUnico® chega a um

mil (1000), sendo que recebem o beneficio apenas seiscentos e dezesseis (616) fa-

milias. Conta com uma Unidade de Secretaria de Assisténcia Social Municipal, onde

além de desempenharem todas as fun¢bes de atribuicdo desse 6rgdo, também de-

senvolvem projetos em parceria com o Clube de Maes.

Além disso, possui uma Unidade de Atendimento a Familia — CRAS — Centro de Re-

feréncia de Assisténcia Social do Governo Estadual, onde as familias sdo atendidas

com projetos sociais na busca de acolhida psicolégica e social, visando o recuperar

9 “Cadastro Unico para Programas Sociais (CadUnico) & um instrumento de coleta de dados e informagées com o objetivo
de identificar todas as familias de baixa renda existentes no Pais. Devem ser cadastradas as familias com renda mensal de
até meio salario minimo por pessoa’. Portal Brasil, Noticias, “Em Questdo edi¢do n° 968" de 02/03/2010. Disponivel em: <

http://www.brasil.gov.br/noticias/arquivos/2010/01/21/cadunico>
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a autoestima de
cada usuario para
que se tornem pro-
tagonistas de suas
préprias historias.
O Centro do ldoso
para encontros
tematicos na pro-
cura de convivio
social e desenvol-
vimento  pessoal
dos usuarios da
Melhor Idade. PETI

— Programa de Erradicacéo do Trabalho Infantil (Figura 45), do Governo Federal,

Figura 45. Programa de Erradicagéo do Trabalho Infantil - PETI em Marquinho

onde foram atendidas 81 criangcas em 2012.

De acordo com o Coordenador Estadual do Leite, o Programa Leite das Criancas do
Governo Estadual atende, em Marquinho, a 123 criancas. Dados fornecidos pelo
Programa Bolsa Familia do Governo Federal, informam que o municipio possui 917
familias cadastradas, estimando-se 809 beneficiarios de Baixa Renda e 592 familias
com perfil de familia pobre, segundo o Censo de 2010. Para cada familia que esteja
recebendo renda per capita inferior a R$ 70,00 o Governo Federal repassa um valor
adicional com o Programa Brasil Carinhoso, na busca de retird-los da pobreza ex-

trema.

Tramita na Camara Municipal um programa de atendimento as familias sem renda
gue estdo correndo risco social e pessoal, que por um motivo ou outro ndo estao
inseridos em nenhum outro projeto, com estimativa de pagamento de R$ 70,00 para

cada familia, porém, os critérios ainda estdo sendo formulados.

Associagoes e Instituicdes

Em Marquinho existem duas associagdes, cinco conselhos municipais, um sindicato,

um clube de maes e um clube do idoso, trés postos de instituicbes bancarias, trés
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instituicdes religiosas e uma cooperativa de crédito. Os estabelecimentos de ensino

pertencem ao poder publico.

A Associacdo dos Produtores Rurais do Municipio de Marquinho ndo possui sede

prépria, e para a efetivacao das reunifes € marcado previamente data e local. Assim

ao termino de uma reunido ja é decidido onde sera realizada a proxima.

A Associacdo do Comercial e Empresarial de Marquinho — ACEM — relne-se em
sala cedida em um prédio de empresa privada, a Rua: XV de Novembro, Centro.

Dentre os Conselhos Municipais se destacam o Conselho Municipal de Assisténcia

Social, que estd em sala da Secretaria Municipal de Assisténcia Social; 0. Conselho

Municipal de Saude, em local cedido pela Secretaria Municipal de Saude; o Conse-

Iho Municipal de Defesa de Direitos da Crianca e do Adolescente — COMDICA - que

se retne em sala cedida pelo Centro de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS —

e o Conselho Tutelar localizado a Rua Martinho Pereira, Centro.

O Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Marquinho, tem sua sede a Rua: XV de

Novembro, no Centro.

Alguns clubes de servico se sobressaem: o Clube de Méaes, que se reune em de-

pendéncia da Secretaria de Assisténcia Social, e o Clube dos Idosos, que possui

sede prépria no

Centro da sede

municipal.

Ha uma Instituicdo
Bancaria, o posto
de atendimento o
Banco  Bradesco
S/A, no, Centro da
cidade. Para aten-

der pagamento de
contas, pequenas
retiradas, peque-

nos  depositos € | Figura 46, Cooperativa de Crédito — SICREDI Marquinho
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transferéncias a Agencia do Correio possui um servico do Banco do Brasil. Uma Ca-

sa Lotérica, vinculada a Caixa Econ6mica Federal, assiste varios servicos e peque-

nas transacdes bancarias.

Entre as instituicdes financeiras menciona-se ainda a Cooperativa de Crédito SI-

CREDI (Figura 46). Trés agremiacoes religiosas possuem seus templos na cidade: a

Igreja Catdlica Imaculado Coracdo de Maria; a da Assembleia de Deus, e a lgreja

Presbiteriana Renovada, todas no centro da cidade.

Nas proximidades do local da Obra, na Vila Gleba 9 existem a Associacédo de Pro-
dutores Rurais e o templo da Igreja Catdlica Sado Sebastido e Sdo Bom Jesus, uma

igreja com dois padroeiros.

Relativamente aos usuarios desses servicos, em entrevista de campo, 77,78% dos
moradores da ADA disseram gue necessitam mas nao procuraram o0s servicos ofer-
tados pela Secretaria de Assisténcia Social. Entre os entrevistados identificaram-se
duas pessoas atendidas, uma delas recebeu o beneficio de oOrtese/protese. Na AlD
55,56% dos moradores disseram nao precisar os servicos de assisténcia social mu-
nicipal, porém, 77,78% destes disseram que recebem ou receberam beneficios do

Bolsa Familia do governo federal.
Historia

O distrito de Marquinho (Figura 47) desmembrou-se do municipio de Cantagalo
(desmembrado de Guarapuava), para ser elevado a categoria de municipio, em
1995 através da Lei Estadual n°. 10.834 de 22 de junho de 1995 e instalando-se em
1997.

Segundo Esteche e Busarello, (2004, 25 e 27) o Municipio de Marquinho foi um dis-
trito pertencente de Guarapuava, e a partir de 1982 passa a pertencer ao Municipio

de Cantagalo.

No entanto, o povoamento deste municipio iniciou-se por volta do final do século
XIX, com a demarcacao das terras do antigo Marquinho Velho pelo indio Francisco

Toror0. As terras se localizavam primeiramente entre o cemitério e o Rio Bonito, em
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terras do distrito de
Goioxim  (distrito
desmembrado pos-
teriormente de

Guarapuava)™®.

Em 1899 os primei-
ros fundadores e
moradores da regi-
ao de Marquinho
Velho comecaram
a chegar: José Ri-

beiro (José Gran-
de), Elias Ribeiro,
Jodo Ribeiro, Hipdlito Ribeiro, Anténio Ribeiro, Joaquim Ribeiro e Pedro Ribeiro

Figura 47. Vista geral de Marquinho

(fundador cuja casa era local para as Missas celebradas por Pe. Gino quando, a ca-

valo, viajava de Virmond para Marquinho).

O nome "Marquinho” teve origem dos Marcos de Pedra que os indios colocaram pa-
ra demarcar seu proéprio territério, tornando-se a cidade mais tarde, e que anterior-
mente era chamada de Colbnia Piquiri que foi dividida em Glebas, a Gleba 7, 8 e 9.
A gleba 7 se dividiu em trés comunidades, a Comunidade do Alto de Cobre, a de
Sdo Roque e a de Guampara. A Gleba 8 passou a ser Marquinho e a Gleba 9 era
também chamada de Juriti devido a grande existéncia de Pombas Juriti no local,

contudo preservou seu nome como Gleba 9.

Em 1940 o Agrimensor Jodo Rysicz licenciado, encarregou varias pessoas para fa-
zerem levantamento da area, ja que ndo existiam mapas naquela época. Um dos
encarregados foi o Sr. Henrigue Gonsiorkiewicz, que ficou responsavel pela divisao
das Glebas 8 e 9.

Em 1942 uma nova localidade para a regido de Marquinho foi fundada, onde esta a
atual sede do municipio. Os primeiros moradores foram: Henrique Gonsiorhiewicz,
Otéavio Folda, Napoledo Lopes Padilha e Addo Wachak.

% |BGE Cidades@. Histérico, Municipio de Marquinho/PR
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E em 1951 foi criado o Distrito de Marquinho, através da Lei Estadual n°. 790, de 13

de novembro de 1951.

Os produtos cultivados em Marquinho eram comercializados somente em Goioxim
ou Guarapuava, e a partir da década de 40 moradores da cidade paranaense de
Cruz Machado e de cidades do estado de Santa Catarina comecaram a migrar para

Marquinho, comprando terras e iniciando o cultivo de suinos na regido.

Nos anos de 1986 e 1994, respectivamente, deram inicio ao ensino de 52 a 82 série

e inicio do 2° Grau (curso de Educacédo Geral) na Escola Estadual Jodo Rysicz.

Os nomes gue se destacaram no empenho para o desenvolvimento educacional da
regido naquele momento: Wilma Padilha Varela Busarello (primeira Diretora da esco-
la), SGnia Maria Gonsiorkiewicz Esteche (Diretora de 1994), Orlando Bueno Staine,
Pe. Vieslau Morawiski, Jodo Paulo Gonsiorkiewicz, Jodo de Lima Eleutério e Maria
Helena Reston Pinto (Chefe do Nucleo Regional de Educacdo de Guarapuava, na
época). As primeiras professoras de Marquinho foram Julia Kulka Folda (12 a 42 sé-

rie) e Irm& Varella.'

No dia 13 de marco de 1994, realizou-se o plebiscito, no qual 56% dos eleitores ca-
dastrados no futuro municipio compareceram para votar. Foram registrados 98% de

votantes a favor da emancipacao e 2% contrarios.

Em 1995 o Distrito de Marquinho foi elevado a categoria de Municipio, desmem-
brando-se de Cantagalo, pela Lei Estadual n°. 10.834, de 22.06.1995 e instalado em
1997.

Marquinho localiza-se na Regido Centro-Oeste do Parana, com uma area de 504,9
Kmz, Limita-se ao Norte com Palmital e Laranjal, ao Sul com Cantagalo e Laranjeiras

do Sul, ao Leste com Goioxim e ao Oeste com Nova Laranjeiras.

Conforme as autoras Esteche e Busarello, em 22 de junho de 1994, o entdo Gover-
nador Dr. Mario Pereira sancionou o Projeto de Lei 170/94, transformando-se na Lei
10.834. E em 1996 no dia 03 de outubro teve a primeira eleigcéo.

1 Pagina virtual da Prefeitura Municipal de Marquinho/PR. Disponivel em: http://www.marquinho.pr.gov.br/.
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Esteche e Busarello, (2004, 25 e 27) a eleicdo concorrida por dois candidatos, ele-
gendo-se Jodo de Lima Eleutério e seu vice Olidio Dal Pai, com posse no dia 1° de
janeiro de 1997. A primeira Camara de Vereadores foi composta por: Adelir Conra-
do, Ademir José Padilha Schisler, Francisco Kovalczyk, Gino Della Justina, Luiz Ce-
zar Baptistel, José Maria de Almeida, Valdemar Minuzzi, Valdomiro Camargo da
Cruz e Zulma Fernandes. E por motivos de ordem judicial Jodo de Lima Eleutério
ndo concluiu seu mandato, passando para o Vice-prefeito Olidio Dal Pai a Prefeitura
no dia 23 de junho de 2000. O proximo eleito a Prefeito foi Luiz Cezar Baptistel e o

vice Angelo da Boit assumindo a prefeitura em 1° de janeiro de 2001.

Reeleito para seu 2° mandato Luiz Cezar Baptistel e o vice Angelo da Boit assumi-
ram a prefeitura em 1° de janeiro de 2005.Em 2008 foi eleito o Sr. José Claudir Su-
chow e vice o Sr. Ademilson Anténio Troc Varela, assumindo a prefeitura em 1° de
janeiro de 2009. Quatro anos mais tarde eleito novamente para o 3° mandato o Sr.
Luiz Cezar Baptistel e vice o Sr. Meinaldo Padilha Schulter, para o periodo de 2013
a 2016.

Marquinho esta inserido na bacia hidrogréafica do Piquiri (100%) cortado por varios
rio, destacando-se o Rio do Cobre que nasce no Municipio de Goioxim, mas tem a
maior parte de seu curso dentro do Municipio de Marquinho, e sua confluéncia com

o Rio Piquiri na divisa de Laranjal e Nova Laranjeiras.

Os dados do historico foram retirados do canal IBGE Cidades@ e da pagina Virtual
da Prefeitura Municipal de Marquinho. A tabela 25 mostra a evolucdo historica do

municipio.

Tabela 25: Evolugéo Historica-Temporal do Municipio de Marquinho

ANO ACONTECIMENTO
1899 | Primeiros moradores e fundadores da regido de Marquinho Velho

1942 | Uma nova localidade para a regido de Marquinho foi fundada (atual sede)

1943 | Moradores de Cruz Machado (PR) e de Santa Catarina comegaram a chegar a regiéo

1951 | Formou-se o Distrito nomeado Marquinho, subordinado ao Municipio de Guarapuava'2
1954 | Fundagéo do primeiro Cartério de Marquinho (cartorario Valdemar Farage)

1982 | Distrito de Marquinho passa a pertencer ao Municipio de Cantagalo'

12 | ei Estadual n.° 790, de 13.11.1951
13 Lei Estadual n.° 7.575, de 12.05.1982, o distrito de Marquinho foi transferido do municipio de Guarapuava, para constituir
0 novo municipio de Cantagalo
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1986 | Instituido ensino de 5% a 82 série na Escola Estadual Jodo Rysicz

1994 Instituido ensino do 2° Grau na Escola Estadual Jo&o Rysicz

Realizado o Plebiscito a favor da Emancipacao do Distrito de Marquinho

1995 | Distrito foi elevado & categoria de Municipio, desmembrando-se de Cantagalo®®
1996 | Primeira Eleicdo no Municipio - 03/10/1996
1997 | O Municipio de Marquinho foi instalado

2001 | O Municipio é constituido do distrito sede

Fonte: Autor, 2013

Evolucédo Populacional

Ao analisar a tabela 26 de evolu¢do demografica de Marquinho e sua dinamica, per-
cebe-se que houve uma reducéo da taxa de crescimento a partir de 2000 a 2010,
com um somatorio de taxa de crescimento geométrico urbano de — 0,80% e rural de
-1,32%, a taxa de crescimento geométrico total € de — 1,27%, para 2010 (Caderno
Estatistico de Marquinho — IPARDES, pag. 28).

A populacdo do municipio esta em deplecionamento. A estimativa do IBGE para
2012 era de 4.879 habitantes, menos que 2000. Consequéncia disso, a falta de
oportunidades de emprego, desmotivacédo pela agricultura, levando a populacéo jo-
vem a deixar o0 municipio a procura de trabalho, visto que aqui, estes ndo veem

perspectivas de melhora de vida.

Os dados de evolucédo demogréfica (2000 a 2010) foram retirados da Base de Dados
do Estado (BDEWeb) do IPARDES.®

Tabela 26: Evolugédo Populacional de Marquinho, 2000 a 2012

: 2000 2007 2010 Taxa de crescimento
Marquinho — — o
Censitaria Contagem Censitaria geometrico
TOTAL 5.659 5.205 4.981 v -1,27 %
Masculina 2.947 2.718 2.612

14 Compareceram 56% dos eleitores cadastrados, resultado do Plebiscito foi 98% a favor da emancipacéo e 2% contrarios

15 Lei Estadual n°. 10.834, de 22.06.1995

6 BDEWeb, IPARDES, 2013. Com selecdo de varidveis de  demografia, disponivel em:
<http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php>.
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Feminina 2.712 2.487 2.369
2000 2007 2010
TOTAL 5.659 5.205 4.981
Urbana 568 1.028 524 v -0,80 %
Masculina 276 510 260
Feminina 292 518 264
Rural 5.091 4177 4.457 v -1,32%
Masculina 2.671 2.208 2.352
Feminina 2.420 1.969 2.105

Fonte: Autor, 2013

A populacéo feminina e masculina em tipo de domicilio urbano estdo em proporc¢des

equivalentes,

entretanto  em EVOLUCAO POPULACIONAL DE MARQUINHO
s (por génereo)

domicilio rural a

3.500
populacdo mas- 3.000
culina é superior o 2.500

(]

a feminina, e é & 2000
també : = 1.500
ambém superior o 1000 |
em relacdo a 500 ||
populacdo  total O 2000 | 2007 | 2010
com aproxima- OMasculino| 2947 | 2718 | 2.612
damente 52% de ®Feminino | 2.712 | 2487 | 2.369
homens e 48% Ano
mulheres. A ra- | Figura48. Evolugdo Populacional de Marquinho/género, 2000 a 2010

zd0 de sexo do

municipio € de 110,26% (Perfil do Municipio, IPARDES). Marquinho é um municipio
com apenas 16 anos de instalacdo, por este motivo o nimero de habitantes nao
aparece na contagem anterior ao ano 2000. As Figuras 48, 49 e 50 mostram visual-

mente tais dindmicas.

Atualmente Marquinho tem uma populagéo estimada em 4.879 habitantes com uma
idade de 16 anos de instalacdo. Sua populacdo € predominante rural (aproximada-
mente 90%, vide Figura 49) e se declararam cor branca (aproximadamente 64%).
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O municipio EVOLUCAO POPULACIONAL DE MARQUINHO
ossuia em or tipo de domicilio
posstl 6.000 (por fip )
2012, 4,132 5000 | —
eleitores,  dos 8 4000 + . N
quais 2.184 séao § 3.000 +
o]
do sexo mascu- £ 2000
; 1.000
lino e 1.944 do
- 0 0] . [

sexo feminino (e 2000 2007 2010
4 nao informa- O Rural 5.091 4177 4.457
do) e possui ®Urbano| 568 1.028 524

uma zona eleito- Ano

ral. (Caderno Figura 49. Evolucao Populacional de Marauinho/domicilio, 2000 a 2010

Estatistico do Municipio, IPARDES)

As faixas etérias que mais se destacam em numero de pessoas séo as entre 10 a 14

e 15 a 19 anos, que juntas somam 1.059 pessoas, equivalente a cerca de 20 % da

populacao total de Marquinho.

O numero de habitantes de acordo com a faixa etéria esta disposto na tabela 27, de

2010, juntamente com separacio entre populacdo masculina e feminina. O indice de
Idosos de Marquinho para 0 ano 2010 é de 24,73%. (Perfil do Municipio, IPARDES)

EVOLUGAO POPULACIONAL DE MARQUINHO
5.800

5.600
5.400 -
5.200 -
5.000 A
4.800 A
4.600
4.400 -

Habitantes

2000 2007 2010 2012
B Total | 5.659 5205 | 4.981 4.879
Ano

Figura 50. Evolugao Populacional de Marquinho, 12 anos
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Tabela 27: Habitantes de Marquinho de acordo com faixa etaria e género, 2010

Estudo de Impacto Ambiental

FAIXA ETARIA MASCULINA FEMININA TOTAL
Menores de 1 ano 33 40 73
1a4 anos 155 148 303
5a9 anos 267 204 471
10 a 14 anos 292 264 556
15a 19 anos 265 238 503
20 a 24 anos 192 166 358
25a 29 anos 148 163 311
30 a 34 anos 177 171 348
35 a 39 anos 194 173 367
40 a 44 anos 185 159 344
45a 49 anos 145 159 304
50 a 54 anos 154 119 273
55 a 59 anos 110 130 240
60 a 64 anos 107 76 183
65 a 69 anos 76 69 145
70 a 74 anos 56 40 96
75a 79 anos 28 27 55
80 anos e mais 28 23 51
TOTAL 2.612 2.369 4.981

Fonte: Adaptado de Caderno Estatistico de Marquinho — IPARDES, 2013

Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID)

Os dados referentes a politica apontam questfes diretamente ligadas a populacéo

da area de construcdo da PCH. Na Vila desde o primeiro pleito eleitoral elegeu re-

presentante, o primeiro a ser leito a vereador foi o Sr. Valdemar Minuzzi, mais tarde

0 Sr. Carlos Alberto Barbosa e em 2008 a Sr2 Veronica Oliveira dos Santos Minuzzi.

Observa-se que na area de construcdo da usina existe uma preocupac¢ao quanto a

representatividade politica e que hé liderancas ativas na mesma. A tabela 28 se refe-

re a questdes politicas. Observa-se que 33,33% dos entrevistados — na All — res-

ponderam que sao afiliados a partidos politicos.
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Na AID 66,67%,
vemos ai uma por-
centagem maior de
pessoas que sao
afiliados. A partici-
pacdo no pleito
eleitoral  continua
na All com 33,33%
com a resposta que
sim, ja na AID
55,57% afirmativa.
Quanto a manifes-
tacdo de intencao

de voto no periodo

Estudo de Impacto Ambiental

(e g gt g e

Figura 51. Prefeitura Municipal de Marquinho

eleitoral observamos a mesma porcentagem nas duas areas 66,67% se manifestam.

Tabela 28: Politica: Afiliacdo, Participagao e Manifestacdo Politica.

PERGUNTAS All AID
Afiliagdo em partido politico 33,33% 66,67%
Participagao no pleito eleitoral 33,33% 55,56%
Manifestagao de intengéo de voto durante elei¢do 66,67% 66,67%
Fonte: Pesquisa de campo, 2013
Perguntados se
faziam parte de mais de 50
algum tipo de as- 36250
sociagdo/coopera- 26235
tiva ou sindicato, 18225 m Cidad3os sexo
. femini
obtivemos as se- 13al7 eminine
] 10312 B Cidaddos sexo
gUInteS reSDOStaS masculino
6a9
Tanto na All, quan-
o 3a5
to na AID, partici-
O0a2
param 44,44%; -
0 4 6
desses 75% na AID

Figura 52. Faixa etaria ADA

Fonte: Dados da pesquisa de campo, 2013
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disseram participar de mais de um.

Na All segundo 66,67% dos entrevistados disseram conhecer seus direitos enquanto
cidadaos, e 33,33% ndo souberam responder a pergunta. Ja na AID a mesma quan-
tidade disse ndo conhecer. 22,22% teriam conhecimento béasico e 11,11% disseram

gue nédo conhecer. Na Figura 51, a Prefeitura Municipal e Camara de Marquinho.

4.3.4. Infraestrutura, Equipamentos Urbanos e Servi¢os Publicos

4.3.4.1. Sistemas Viarios e Comunicacao

O sistema viario da regido dos municipios conta com duas rodovias federais (BR 277
e BR 158) e trés rodovias estaduais (PR 565, PR 364 e PR 473).

Laranjeiras do Sul é contemplada pelo entroncamento de duas rodovias federais de

destaque: a trans-

versal BR 277 que
mais de 50 .

liga o leste ao oes-

36 a 50
te do estado do

26 a35
Parana (Paranagua

18a25
13a17 m Cidad3os sexo feminino — Foz do Igua(;u) €
102312 ® Cidad3os sexo masculino a longitudinal BR
6a9 158 que liga a regi-
3a5 ao Norte do Brasil
0a2 a regidao Sul (Alta-
0 2 4 6 mira, PA - Santana
Figura 53. Faixa etéria AID do  Livramento,
Fonte: Dados da pesquisa de campo, 2013 RS). A BR 277 liga

Laranjeiras do Sul
ao municipio de Virmond a leste e Nova Laranjeiras a oeste. A BR 158 liga 0 munici-
pio a Marquinho a norte e a Rio Bonito do Iguagu ao sul. O municipio € ligado a Por-

to Barreiro pela PR 565.

Em Marquinho ha o entroncamento entre a rodovia federal BR 158 e a rodovia esta-

dual PR 364. A BR 158 interliga Marquinho a Palmital a norte e a Laranjeiras do Sul
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ao sul. A PR 364, denominada Rodovia Luiz Douglas Araujo, liga o municipio a Goi-

oxim a leste. A Figura 54 transpde a estrada geral para a Gleba em Marquinho.
Comunicacgdes

Este indicador avaliou a relacdo dos moradores dos municipios envolvidos com o0s
meios de comunicacao, o que lhes facultaria perceber sua realidade e, inclusive o
exercer 0 exercicio da cidadania. Neste contexto se considera que os meios de co-

munica¢do podem promover mudancgas sociais e intercambio de conhecimentos.

As fontes de pesquisa do setor de comunicacdo da regido foram da Base de Dados
do IPARDES
(BDEWeb, 2013) e
pesquisa de cam-

po.

Laranjeiras do Sul
possui 1 agéncia
do Correio, 5 | & T H )
agéncias bancarias
(Banco do Brasil,
Caixa Econbmica
Federal e 3 Ou-

tras), 4 emissoras

ho

de radiodifusdo (2 | Figura 54. Estrada Geral paraa Gleba em Marquin
radios AM: Radio-
difusdo Campo Aberto e Radiodifusdo Educadora; 2 radios FM: Radio Lider Sul FM

e Radio Séo Francisco), 1 Canal de TV privado denominado “TV Cantd” (ndo possui
vinculo com o Municipio), 3 Jornais: Folha do Xagu; Jornal Regional e Jornal Correio

do Povo do Parané (6rgéo oficial do Municipio), telefone fixo e mével, internet.
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Marquinho possui uma agéncia dos Correios, uma emissora de radiodifusdo comu-
nitaria (Piquiri FM ) telefonia movel e fixa e internet, ndo possui emissora de televi-
sdo, somente canais via parabdlica, ndo possui jornal impresso de circulacdo no

municipio, apenas do municipio de Laranjeiras do Sul.

A Empresa de Telefonia Celular Oi € a com maior sinal de area, seguida pela Em-
presa Vivo e pela Tim, a primeira tem sinal em todo o territério do Municipio de Mar-
quinho, sendo da mesma forma no local de construcdo da PCH, ou seja, na Vila
Gleba 9, existe também a telefonia fixa da mesma empresa, porém, com a praticida-
de da telefonia movel quase mais ninguém a utiliza, ela também possibilita ao usua-
rio o acesso a internet. A Oi também tem area em propriedades retiradas do perime-
tro de sua area, porém € instalada uma antena que permite a captacdo das ondas.

As duas outras empresas de telefone sdo menos utilizadas ja que o sinal € mais difi-
cil, precisando muitas vezes o usuario ter que procura-lo andando de |14 pra ca. So-
bre o acesso a internet 0 municipio possui o sinal da Digital Subscriber Line - DSL,
que utiliza a linha telefénica, porém, ndo é discada, e o usuario tanto pode estar
usando a internet, quanto fazer e/ou receber ligacdes ao mesmo tempo, precisando
somente de uma linha fixa de telefone para esse tipo de servico que também é ofer-

tado pela Empresa de Telefonia Oi.

e

Figura 55. Entrevista com moradores da Area de Influéncia do Projeta
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Tem-se acesso também a internet via Radio — Servico de Comunicacao Multimidia —
SCM da Empresa Anatel. O radio € indiscutivelmente o aparelho de comunicagéo
mais encontrado nas casas dos moradores da cidade, bem como também, na Vila
Gleba 9. Aléem de ser muito popular historicamente, a cidade de Marquinho possui a
Emissora de Radio Comunitaria — Piquiri FM com frequéncia 87,9, onde sédo apre-
sentados os programas: Show da Manha, Entardecer da Minha Terra, Jornal da Pi-

quiri os mais ouvidos.

N&o possui emissora de TV, mas, a televisdo assim como o radio é encontrada na
grande maioria das casas, com excec¢ao de algumas poucas delas. As Emissoras de

TVs que os teles-

pectadores tém
como opcao sao
muitas, e isso So-
mente é possivel
devido ao fator pa-
rabdlica, pois, sem
ela o sinal € muito
ruim, ou nem pos-

sui sinal.

Contudo, as emis-

soras mais assisti-

o

das sao: Globo, Figra 56. Entrevista com moadores da AA

SBT, Band, Re-

cord, Rede TV, Canal do Boi. O jornal escrito o Correio do Povo, sua redagéo fica

localizada na Cidade vizinha de Laranjeiras do Sul, somente tem acesso as informa-
cOes e/ou noticias os assinantes do mesmo e ndo havendo local de compra para 0s

gue ndo possuem assinatura.

Segundo o estudo de campo (Figuras 55 e 56) na AID 100% dos entrevistados dis-
seram ter televiséo, radio e telefone celular, enquanto na ADA 11,11% desse néo ter
televisdo o restante possuem telefone, radio e TV.
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4.3.4.2. Rede de distribuicdo de energia elétrica

O levantamento da distribuicdo de energia elétrica fornece uma estimativa de desen-
volvimento na area em estudo, por exemplo, na ADA 14,29% dos habitantes infor-
maram nao possuirem energia elétrica e na AID existem familias que ndo pagam

pela energia elétrica gracas ao Programa do Governo Federal “Baixa Renda”.

A regido é atendida pela Companhia Paranaense de Energia — COPEL, porém, no
final da década de 50 foi construida a PCH Cavernoso, localizada no Municipio de
Virmond. Em 1965, foi incorporada pela Copel e teve sua capacidade ampliada. Ela
ajudou na colonizacdo da regido sudoeste do Parana por imigrantes poloneses e

ruUssos.

A Usina Cavernoso foi construida pelo DNAEE e pela Prefeitura de Laranjeiras do
Sul, inicialmente com 320 KW. A capacidade aumentou posteriormente para 1.190

kW, com duas unidades geradoras.

A Copel no més de agosto de 2012 instalou no municipio de Virmond a linha de
transmissao conectando a PCH Cavernoso Il ao sistema de distribuicdo da mesma.

Com 19 megawatts de poténcia, para atender ao consumo de 50 mil pessoas.

A COPEL atua nos dois municipios envolvidos na area da PCH COBRE, tanto na

zona urbana, quanto na rural.

Quanto a disponibilidade da energia elétrica na area construcdo da pequena usina,
afirma-se que as propriedades préximas a PCH COBRE KM 19 séo atendidos pela
COPEL. A leitura do consumo das propriedades rurais fica a cargo dos proprios con-
sumidores: todo dia 25 de cada més realizam-na e devem levéa-la até um local com-

binado, no caso, uma loja de moveis (M6veis Marquinho).

A tabela 29 especifica itens sobre a energia elétrica consumida pela populacdo da
AID e ADA.

Tabela 29: Porcentagem de gasto com energia elétrica sobre or¢gamento familiar.

AREA GASTO %
11,11% n&o pagam luz — Programa Baixa Renda

AID 22,22% gastam até 2% do orgamento familiar com energia

33,33% gastam de 3% a 5% do orgamento
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22,22% de mais de 5% a 7% do orgamento
11,11% mais de 8%
14,29% disseram nao ter luz elétrica

28,57% gastam 1% do orgamento
42,85% de mais de 1% a 10%
14,29% mais de 10%

ADA

Fonte: dados da pesquisa de campo, 2013

A COPEL, em 2011, atendeu a 28.655 consumidores totalizando um consumo de
56.500 Mwh. A tabela 33 descreve a distribuicdo de energia elétrica por categorias e
consumo/consumidores (IPARDES).

Laranjeiras do Sul tem sua populacdo predominante urbana, com iSso 0 consu-
mo/consumidores da categoria residencial prevalece sobre os demais, como visto na
tabela 30. Assim sendo, Marquinho com suas caracteristicas predominantemente

rurais possui 0 maior consumo/consumidores na categoria rural.

Tabela 30: Distribuicdo de Energia Elétrica pela Copel, 2011

LARANJEIRAS DO SUL MARQUINHO
CATEGORIAS | Consu- | Consumido- | Consu- | Consumido-
mo res mo res
Residenciais 12.408 8.338 512 391
Setor secundario 10.068 127 5 4
Setor comercial 8.722 1.021 387 84
Rural 6.269 1.769 2.241 1.131
Outras classes 6.482 185 393 31
Total 43.949 11.440 3.538 1.641

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais de Laranjeiras do Sul e Marquinho, 2013

4.3.4.3. Saneamento Ambiental

Segundo dados dos Cadernos Estatisticos do IPARDES dos municipios envolvidos o
namero de domicilios dos dois municipios, em 2010, € de 15.700 domicilios, destes
sendo 9.516 urbanos e 6.184 rurais.

Laranjeiras do Sul possui 10.455 domicilios totais, sendo 8.457 urbanos e 1.998 ru-

rais. Marquinho possui 1.617 domicilios totais, sendo 188 urbanos e 1.429 rurais.
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Abastecimento de agua

O abastecimento de agua da regido € realizado pela Companhia de Saneamento do
Parana — SANEPAR, que atende aos dois municipios nas categorias de rede geral:

residencial, comercial, industrial, utilidade publica e poder publico.

A rede de abastecimento de agua tratada da Sanepar esta disponivel para toda po-
pulagcédo urbana de Marquinho e de Laranjeiras do Sul. O sistema de tratamento de
agua é composto pelas seguintes fases: coagulacao, floculacédo, decantacao, filtra-
cao, desinfeccéo e fluoretacédo. O rio e pocgo estdo localizados integralmente nos li-

mites territoriais do municipio, a bacia possui ocupacéo tipicamente rural.

O poco esta localizado no Aquifero Serra Geral. O Rio Arroio Liso faz parte da Bacia
Hidrogréfica do Alto Piquiri. O poco é revestido e protegido para evitar alteracdes na
qgualidade da agua. O 6rgao responsavel pelo monitoramento da qualidade da agua
dos mananciais subterraneos e superficiais € o Aguas Parana - Instituto das Aguas

do Parané.

O abastecimento publico da cidade de Laranjeiras do Sul é feito com agua superfici-
al captadas nos Rios do Leédo e Simdes, e dois pocos profundos, beneficiando mais
de 28 mil pessoas. Esses pocos estdo localizados em éarea rural e pertencem ao
Aquifero Serra Geral. Sao revestidos e protegidos para evitar altera¢cdes na qualida-
de da agua. Os Rios do Ledo e Simdes fazem parte da bacia hidrografica do Baixo

Iguacu.

A qualidade da &gua fornecida é controlada diariamente desde a captacdo no rio
e/ou poco, durante todo o processo de tratamento e até o cavalete da sua residén-
cia. Além deste controle, sdo analisados todos os produtos quimicos utilizados para
o tratamento da agua. A qualidade da agua distribuida € verificada através de amos-
tras coletadas em pontos estratégicos da rede, para atender o nimero minimo de

amostragem exigido pela Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude.

A agua captada nos poc¢os e rios enquadram-se respectivamente aos padrdes de
potabilidade do Conama 396/08 e 357/05 do Ministério do Meio Ambiente. Ambas

atendem a Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.
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O drgéo responsavel pelo monitoramento da qualidade da agua dos mananciais sub-
terrneos e superficiais € o Instituto Aguas do Parana. O fornecimento dos dados
anteriores s&o oriundos do site da SANEPAR *’.

A maior parte das ligacOes de agua esta na categoria residencial (IPARDES). O total
de unidades atendidas e ligacdes, em 2011, em Laranjeiras do Sul foi de 9.359 e
8.251, e em Marquinho 594 unidades atendidas e 538 liga¢cOes. As tabelas 33 e 34
informam sobre essas categorias, relacionadas aos numeros de ligacdes e unidades
atendidas (tabela 34) e do abastecimento de dgua em 1991 e 2000 (tabela 31).

Tabela 31: Categorias de Distribuicdo de Agua, 2011

AGUA LARANJEIRAS DO SUL MARQUINHO
CATEGORIAS | i idos | [9959%5 | oncicag | L90S06S

Residenciais 8.522 7.607 495 449
Comerciais 657 465 64 55
Industriais 28 27 - -
Utilidade publica 63 63 8 8
Poder publico 89 89 27 26
TOTAL 9.359 8.251 594 538

- dado néo existente ou ndo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais de Laranjeiras do Sul € Marquinho, 2013

Segundo os dados do Caderno de Informacdes de Satde®® (DATASUS) de 2000,
em Laranjeiras do Sul a origem da maior parte de abastecimento de agua advém da
rede geral de distribuicdo de dgua da SANEPAR, com aproximadamente 70% e o
restante entre pogco/nascente ou outra forma. Em Marquinho a maior parte do abas-
tecimento de agua da populacdo advém de poco/nascente com cerca de 80% de
abrangéncia. A diferenca de abastecimento entre Laranjeiras do Sul e Marquinho
surge da maior parte da populacédo de Laranjeiras do Sul residir em area urbana e

nao rural, sendo assim possui maior atendimento da rede geral de agua.

7 Acesso em: 20/03/2013

18 Cadernos de Informagdes de Saude, base de Dados DATASUS/PR, municipios de Laranjeiras do Sul e Marquinho. Dis-
ponivel em: < http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/cadernos/pr.htm>.
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Tabela 32: Abastecimento de Agua, 1991 e 2000

LARANJEIRAS

ABASTECIMENTO DE AGUA DO SUL MARQUINHO
0
() 1991 2000 1991 2000
Rede geral 29,5 75,1 - 20,1
Poco ou nascente (na propriedade) 69,5 241 - 79,5
Outra forma 1,0 0,8 - 0,4

- dado néo existente ou néo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos de Informagdes de Saude PR - DATASUS, 2013
Em Laranjeiras do Sul, em 1991 as ligacdes a rede geral de abastecimento de 4gua
eram em menor quantidade em relacdo a 2000 e 2011 (tabelas 31 e 32). Em Mar-
quinho a maior origem de abastecimento, em 2000, foi de po¢cos ou nascentes na

propriedade.

Dados observados em campo

Os servicos de saneamento ofertados na Vila Gleba 9 sdo publicos, a agua que é
distribuida para as residéncias é de uma caixa comunitaria, de 10.000 litros, oriunda
de um poco artesiano. A SANEPAR foi responsavel pela instalacdo da rede, e poste-
riormente realizou capacitacdo para os moradores para manutencdo, sendo esses
responsaveis pelo tratamento da mesma, j4 que os beneficiarios ndo pagam nada
por ela. Segundo relatou um agente da SANEPAR, os moradores ndo vem fazendo

mais o tratamento,

pois acreditam que
a agua de poco
artesiano é limpa e
nao necessita de
cloracdo. Na All
77,78% das resi-
déncias tém agua | [T
canalizada, sem
relégio registrador.
Em 22,22% dos

domiciios contam

Figura 57. Residéncia na ADA
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com fonte, nascente ou pocoO.

Nas residéncias da AID a agua € oriunda de pocos ou nascentes (Figura 57). Em
algumas dessas propriedades a agua é canalizada por gravidade, em outras, iSso
nao é possivel tendo entdo de se utilizarem de motor elétrico para ser captacao.
Somente as comunidades que se organizaram em nucleos de moradias receberam
esse tipo de beneficio. Isso representa que 66,67% dos imdveis possuem agua ca-
nalizada de fonte, nascente ou poco; 22,22% ndo possuem agua canalizada de

forma alguma e 11,11% utilizam tanto a agua da rede, quanto de nascente, fonte ou

pOCoO.

Quanto o tratamento da agua, na All 44,45% disseram néo a ter; 22,22% né&o soube-
ram responder e a mesma porcentagem disse pegar bastdo de Cloro no Posto de
Saude para colocar na cacimba. 11,11% tém o habito de ferver a agua de consumo.
Na AID 88,89% dos imdveis ndo tem tratamento de agua e os demais pegam Cloro

no Posto de Saude.
Esgotamento Sanitéario

A operadora de Saneamento dos dois municipios € a Companhia de Saneamento do
Parand — SANEPAR, atendendo as categorias de rede de esgoto: residenciais, co-
merciais, industriais, utilidade publica e poder publico. Em Laranjeiras do Sul o total
de unidades atendidas pela rede geral de esgoto, em 2011 foi de 2.782, em 2.204

ligacdes. Marquinho ndo possui dados no ano referido.

Em comparacdo com o numero de domicilios da area urbana dos municipios as uni-
dades atendidas pela rede geral de esgoto giram em torno apenas de cerca de 50%,
tendo variacfes de destinacdo do esgoto, como por exemplo fossas sépticas ou ru-
dimentares, valas, dentre outros, podendo causar contaminacdo das aguas subter-

raneas e em corpos d’agua proximos.

Nos municipios atendidos a maior parte de unidades atendidas e ligacOes estdo na

categoria residencial, como demonstrado na tabela 33.
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Tabela 33: Atendimento de Esgoto pela Sanepar, 2011

Estudo de Impacto Ambiental

LARANJEIRAS DO SUL MARQUINHO
CATEGORIAS Unidaildes Ligacoes Unida.des Ligagoes

atendidas atendidas

Residenciais 2.313 1.878 -

Comerciais 409 267 -

Industriais 3 2 -

Utilidade publica 13 13 -

Poder publico 44 44 -

TOTAL 2.782 2.204 -

- dado néo existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos de Laranjeiras do Sul e Marquinho, 2013

A tabela 34 informa sobre instalacfes sanitarias dos dois municipios em 1991 e
2000, onde ha redes gerais de esgoto, fossa séptica, fossa rudimentar, vala, dentre

outros. Marquinho tem sua maior destinacao as fossas rudimentares e em valas.

Tabela 34: Proporcao de Moradores por tipo de Instalagdo Sanitéaria

LARANJEIRAS
INSTALAGAO SANITARIA DO SUL WARQUINHO
1991 2000 1991 2000
Rede geral de esgoto ou pluvial - 8,9 -
Fossa séptica 20,5 8,9 - 6,7
Fossa rudimendar 61,4 69,6 - 33,3
Vala 0,2 3,9 - 37,5
Rio, lago ou mar - 3,3 - 0,9
Outro escoadouro 1,3 09 - 0,8
N&o sabe o tipo de escoadouro 0,0 - -
N&o tem instalagéo sanitaria 16,6 45 - 20,7

- dado néo existente ou néo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos de Informagdes de Salude PR - DATASUS, 2013

Para o 2000 a maior parte de destino dos efluentes em Laranjeiras do Sul era de

fossa rudimentar, e em Marquinho, em valas. Ndo se encontrou dados mais recen-

tes.

Em Laranjeiras do Sul, de 1991 a 2000 a proporcao de fossas rudimentares e valas
aumentaram. Marquinho ndo possui dados anteriores a 2000, ndo ha condi¢des para

realizar comparagcdo com anos anteriores.
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Dados observados em campo

Nas propriedades tanto rurais, quanto as do perimetro da Vila o esgoto de banheiro
e de cozinha em sua grande maioria (66,67% na AID e 55,56% na ADA) é deposita-
do em fossas rudimentares, se encontra fossa séptica somente nas casas que foram
construidas mais recentemente, algumas de projetos advindos de 6rgaos publicos
e/ou de projetos de financiamentos da Caixa Economica Federal.

Porém, ainda persistem na All 11,11% e na AID, 22,22% de domicilios sem sanea-
mento basico, logo os dejetos humanos séo lancados a céu aberto. Reconhece-se
gue essa pratica é uma fonte de infestacdo de animais oportunistas como os roedo-
res, e por consequéncia ha riscos de proliferacdo de doencas como a leptospirose.
Fica também esse escoamento de cozinhas expostos a animais domésticos como
gatos, cachorros e até mesmo galinhas que posteriormente serdo mortas como ali-

mento das proéprias familias.

Residuos Sélidos

Em Laranjeiras do Sul a proporcao da coleta coletiva de lixo aumentou de 1991 para
2000, e os outros destinos irregulares diminuiram. Marquinho ndo apresentou dados
para anos anteriores, nao ha base para comparar as propor¢des, no entanto, ao ob-
servar a tabela 35 percebe-se que o destino mais comum é a queima de lixo na pro-

priedade em Marquinho, segundo os dados do DATASUS.

Tabela 35: Propor¢édo de Moradores por Tipo de Destino de Lixo, 1991 e 2000

COLETA DE LIXO LAngIEAS MARQUINHO
1991 2000 1991 2000
Coletado 26,2 75,1 - 13,2
Queimado (na propriedade) 40,2 18,5 - 71,5
Enterrado (na propriedade) 6,7 3,5 - 33
Jogado 25,7 24 - 11,8
Outro destino 1,3 0,5 - 0,2

- dado néo existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos de Informagdes de Salde PR - DATASUS, 2013
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Quanto ao destino de lixo ha na Vila Gleba 9, o servico municipal de coleta que
passa uma vez por semana recolhendo residuos tanto organicos quanto os conside-
raveis reciclaveis, porém ndo ha separacgédo de lixo dentro desse espacgo. Nas propri-
edades rurais, segundo o0s proprietarios, os residuos organicos sdo aproveitados
para a alimentacdo de animais domeésticos como: gatos, cachorros, porcos e gali-

nhas.

Entulhos, varreduras, papel e/ou plasticos sdo queimados nas propriedades, e al-
guns donos e donas de casas tém o habito de enterra-los, e em casos de sobras de
vasilhames de defensivos agricolas estes sdo recolhidos em sacos e entregues ao
carro de lixo da prefeitura, para o aterro sanitario municipal. Ha casos em que , 0S

agricultores mesmo levam os frascos, deixando-0s no portéo do aterro.

Na All 63,63% dos proprietarios dizem fazer a coleta uma vez ao més e 36,37%
gueimam o que podem. Na AID 33,33% afirmam que seus residuos sao queimados
ou enterrados, 11,11% dizem entregar a coleta semanal, e 22,22% dos imoveis di-
zem que o que pode, se queima na propriedade; 11,11% fazem coleta indireta,
11,11% dizem né&o saber o que fazem com seus residuos, e 11,11% informaram que

seus residuos ficam amontoados.
Pontos de riscos de contaminacdo das aguas do rio do Cobre

Segundo estudos feitos em Cantagalo-PR, pela Prof. Snia Maria Gonsiorkiewicz
Esteche (1988) “A influencia de declividade no uso do solo da bacia do Rio do Co-
bre”, desde h&d muitos anos se apresentam, na bacia, condicbes de uso da terra ina-

dequadas como queimadas e desmatamento, praticas que persistem ainda hoje.

Nos estudos de campo se constatou que na margem direita do rio do Cobre existe
uma propriedade sem banheiro e/ou similar, onde todo e qualquer tipo de dejetos
humanos ficam em céu aberto a disposi¢cdo de animais domésticos, e com as preci-
pitacbes podem até mesmo ser levadas para o rio. De mesma forma ha uma propri-
edade na margem esquerda do Rio que possui banheiro, porém nao tem fossa e os
dejetos humanos acabam deixados a céu aberto. Essas propriedade ficam, respecti-
vamente, a uma distancia de 600m e a 2000 metros do rio, suficientemente distantes

para que causem contaminacdo das aguas.

Péagina 169



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

Outra questédo € a existéncia de chiqueiros proximos a margem do rio. Este é um
costume tradicional das propriedades rurais de vérias regides do Parana Central.
Constatou-se que ndo ha consciéncia por parte desses proprietarios a respeito de
contaminacgdo da agua do rio, e quando se levanta a questéo, eles acham exagero,
perguntando “como um pouquinho de esterco de porco vai contaminar um rio intei-
ro?”, mas quando se diz que é um pouquinho aqui, mais um pouco na propriedade

do vizinho e assim por diante, eles procuram desviar o assunto.

Segundo 7 moradores da Vila o Cemitério fica cerca de 2000 metros do rio do Co-
bre, porem 2 moradores com maior conhecimento da area relataram que ha uma
nascente a aproximadamente 500 metros abaixo. Provavelmente os fluidos do cemi-
tério ndo provocariam maior risco de contaminacao ao rio, porém se questionou sua

influéncia sobre o usio das aguas da nascente.

Alguns moradores da ADA relataram sobre outros cemitérios na area. Um deles esta
a 200 metros de uma sanga que desagua em dois arroios antes de chegar ao rio. Na
comunidade do Bracatinga ha um antigo cemitério, ha aproximadamente 500 metros
do rio. Se trouxe algum dia, perigo de contaminacdo, hoje jA ndo ha mais, ele esta

h& muito desativado.

No Rio do Tigre, municipio de Laranjeiras do Sul ha um olho d’agua aproximada-
mente uns 20 metros a jusante do cemitério. Interessante notar que ha uma crenca
gue as aguas desse o olho d’agua séo curativas (agua benta), e pessoas a coletam

para consumo.

4.3.4.4. Seguranca

A regido em estudo é tida pelos moradores como pacifica, com poucas ocorréncias
policiais significativas. Os casos mais comuns registrados foram brigas devido a
ingestado de bebidas alcodlicas (brigas de bar), roubo, violéncia doméstica, amea-
cas, problemas de divisas de propriedades. A tabela 36 mostra informacdes acerca
da Seguranca. Segundo o 16° Batalhdo de Policia Militar, 22 Companhia de Policia
Militar DPM de Marquinho entre as ocorréncias registradas pelo destacamento do

Municipio se encontram:
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1- A taxa de criminalidade de Marquinho € muito baixa, ja que o ultimo crime contra

a vida (homicidio), aconteceu em 31/12/2011 na localidade de Anta Gorda.

2- Os crimes contra a pessoa, no caso de roubo, se mantém em uma média de duas

ocorréncias ao ano

3- As ocorréncias na localidade de Gleba Nove sdo pouco frequentes, sendo regis-
tradas em média 10 ao ano, representando cerca de 4% de todas as ocorréncias
registradas no municipio. As mais comuns sao ameacas e brigas (vias de fato), dano
por animais soltos em propriedades alheias, lesGes corporal decorrentes de enfren-
tamentos (vias de fato), violéncias doméstica e familiar, e problemas de divisa de

propriedades.

4- As ocorréncias sobre violéncia doméstica na localidade de Gleba Nove sdo pouco

frequentes e geralmente estdo relacionadas ao consumo de bebida alcodlica.
5- Na localidade de Gleba Nove houve dendncias de caca.

6- As equipes de servico realizam patrulhamentos rotineiros na localidade de Gleba
Nove, em horérios e dias alternados, independente de chamadas.

7- Em média o municipio de Marquinho registra cerca de duzentas e setenta ocor-

réncias durante o ano, sendo ameacas, 0 que mais se registra.

8- Nos ultimos trés anos vem registrando quedas no indice de ocorréncias delituo-
sas, ficando em média 17% menor de um ano para outro, decorrentes de intensifica-
cdo de patrulhamentos, abordagem de suspeitos e levantamentos sobre crimes

ocorridos.

Tabela 36: Seguranga Publica: Classificagdo da Comunidade, Motivagao Criminal e Policiamento

AREA CLASSIFICAGAO % MOTIVAGAO % POLICIAMENTO %
44,44% parcialmente pacifica 55,56% brigas
o - ,
ADA | 44,44% pacifica 22.22% roubo 55,56% esporadico sem dia
especifico.
11.11% violenta 22,22% ndo informaram

66,67% parcialmente pacifica
AID 11,11% pacifica 100% brigas
22,22% violenta

55,56% sem dia e horario
especifico.

Fonte: dados da pesquisa de campo, 2013
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4.3.4.5. Servicos Educacionais na AID, ADA e All

Area de Influéncia Indireta (Al

O municipio que possui melhores taxas educacionais € Laranjeiras do Sul, como se

comenta a sequir:

Alfabetizacdo de adultos: Laranjeiras do Sul possui em torno de 87,96% de adultos

alfabetizados, enquanto Marquinho possui 84,07%*.

Taxa de Analfabetismo: a faixa de idade que possui maior indice é de 50 anos e

mais enquanto a que possui menor Taxa de Analfabetismo é a faixa de 15 a 19
anos. Em Laranjeiras do Sul essa Taxa na idade de 50 e mais é de 19,15%, e Mar-
quinho 29,24%. Na faixa de 15 a 19 anos, com menores porcentagens de analfabe-
tismo Laranjeiras do Sul estd com 0,78%, e Marquinho com 1,99%?° , lembrando
que a populacdo destes municipios é, respectivamente: 30.777 habitantes e 4.981
habitantes, de acordo com o Censo do IBGE em 2010.

Taxa de Frequéncia Escolar: segue, segundo a mesma fonte do IPARDES (2000), a

mesma posicdo dos demais indicadores ja citados, em que Laranjeiras possui me-
lhor desempenho em relacdo aos outros dois municipios, com 78,57% de frequéncia
escolar pelos alunos, e Marquinho com 63,80%.

indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Educacdo (IDHM-E): esta entre

0,772 (Marquinho) e 0,848 (Laranjeiras do Sul), significando que a populacéo de La-
ranjeiras do Sul tem um maior acesso a educacédo e que Marquinho possui 0 menor,

em relagdo aos dois municipios.

Ensino Superior Marquinho possui uma instituicdo de ensino superior a distancia, e

em Laranjeiras do Sul existem 3 instituicdes de ensino superior, das quais 2 sao pu-

blicas e 1 particular: Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS, Campus Laran-

jeiras do Sul, publica, que oferta Agronomia, Ciéncias Econdmicas, Engenharia de
Alimentos e Engenharia de Aquicultura; Extensdo da Unicentro - Universidade Esta-

dual do Centro Oeste com sede em Guarapuava, publica, com os cursos de gradua-

19 [IPARDES, Cadernos Estatisticos Municipais, 2000
20 |PARDES, Cadernos Estatisticos Municipais, 2000
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cdo em Letras, Pedagogia, Administracdo e Ciéncia Contabeis; e Faculdades Alto

Iguacu- FAI (particular), cursos ofertados de Administracdo, Ciéncias Contébeis,

Servigo Social e Tecnologia em Gestao Ambiental.

A tabela 37 traz os indicadores educacionais no ano de 2000, segundo os Cadernos

Estatisticos Municipais (IPARDES).

Tabela 37: Indicadores educacionais dos municipios, 2000

INDICADORES EDUCACIONAIS Laranjeiras do Sul Marquinho
Taxa Alfabetizagdo de Adultos (%) 87,96 84,07
Taxa Analfabetismo (%)* 19,15 29,24
Frequéncia Escolar (%) 78,57 63,80
IDHM-E 0,848 0,772

*Ano de referéncia 2010; Taxa de analfabetismo para a faixa populacional de 50 anos e mais

Fonte: Cadernos Estatisticos Municipais de Laranjeiras do Sul e Marquinho

De acordo com os dados disponibilizados o maior nUmero de matriculas escolares,
nos dois municipios, pertence ao ensino fundamental, uma possivel razdo para isso
estd no maior nimero de habitantes na faixa de idade entre 10 e 14 anos, idade es-
colar para o ensino fundamental. Os dados a seguir referem-se ao nimero de matri-
culas, docentes e estabelecimentos de ensino, dados levantados em campo, das

Secretarias Municipais de Educacédo de Laranjeiras do Sul e Marquinho.

Tabela 38: Educagéo na All

- ) » b
Sg | E E | %
LARANJEIRAS DO SUL 85 2 © S
g E 3 3 P
> = = s
Centros de Educacéo Infantil 06 62 998 60
Escolas Municipais Urbanas de Ensino Basico 9 115 2514 114
Escolas Rurais 4 12 114 11
Escola com Educagéo Especial 3 127
Escola com Ensino de Jovens e Adultos (EJA) 2 1273
Ensino Superior 3 774 38
Total 5840 223
MARQUINHO
Centro de Educagéo Infantil 1 4 73 8
Pré escola 1 48 4
Escola Urbana Municipal de Ensino Basico 1 19 393 23
Escola Urbana Estadual de Ensino Fundamental e Médio 1 29 748 23
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Escola Rural Municipal de Ensino Bésico 2 8 79 8
- Escola Rural Municipal na Vila Guampara 4 58 5
- Escola Rural Municipal Domingos Lopes, Gleba Nove 4 21 3
Escola Rural Estadual de Ensino Fundamental 1 4 107 1
Total 1.472 90

Marquinho também oferta Educacédo de Jovens e Adultos nas APEDs, Programa
Parana Alfabetizado, Educacao Superior a Distancia, 3 (trés) Telecentros e uma Bi-

blioteca Publica.

Em 2010 o nivel de escolaridade da populacdo do Municipio de Marquinho, era de
47,27%; segundo Censo demografico IBGE, considerando 15 anos ou mais; sem
instrucdo, com 1° ciclo fundamental incompleto de 1° ciclo fundamental completo e
2° ciclo incompleto era de 12,96%; com 2° ciclo fundamental completo ou mais, eram

25,83%; e ndo determinado 13,94% do total da populacdo municipal.

Considerando escolaridade da populacdo de 18 a 24 anos, sem instrucao, 1° ciclo
fundamental incompleto a taxa foi de 12,09%; com 1° ciclo fundamental completo, 2°
ciclo incompleto, foi 22,89%; 2° ciclo fundamental completo ou mais, foi de 56,23%;

e o restante, ndo determinada 8,79%.

Na All a maior taxa foi a de escolaridade no primeiro grau incompleto, de 89,65%.
Na AID sendo a porcentagem foi menor, de 46,82%, destacando-se que com segun-

do grau incompleto

a taxa foi de
10,65% e com se-
gundo completo,
de 10,65%. Ha
pessoas cursando
o terceiro grau e
com nivel superior - 3 g \"M v -
completo, soman- :

do 12,75%. N Figu- 7 4 I Rl W\ |
ra 58 o Colégio I

Estadual Joao

Figura 58. Colégio Estadual Jodo Rysicz em Marquinho
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Rysicz em Marquinho.

4.3.4.6. Transporte Coletivo

Em Laranjeiras do Sul ha varias empresas de transporte coletivo (6nibus) que aten-

dem a populacéo, tanto para o interior quanto para outros centros urbanos.

A guestdo dos transportes da cidade de Marquinho € mais preocupante. H& apenas
uma empresa de Onibus, que faz a linha de Marquinho para Laranjeiras do Sul todos
os dias, as 07h30m e as 12h40m; de Laranjeiras do Sul para Marquinho das
11h30m e as 16h00m e de Marquinho para Palmital 17h30m. Se for necessaria a
locomocéo da sede do municipio para as comunidades existe apenas para a Vila de
Guampard, nas outras, bem como para a Vila da Gleba Nove ndo ha linha de 6ni-
bus. A parada rodoviaria de Marquinhos fica em uma lanchonete, ndo havendo uma

estrutura propria, como uma estacdo rodoviaria do municipio para esse fim.

Existe apenas o transporte publico de estudantes todos os dias com o destino a Es-
cola Municipal Rui Barbosa e o Colégio Estadual Jodo Rysicz, a Rua: XV de Novem-
bro, s/n°, Centro, onde as pessoas da comunidade e/ou da Vila a utilizam, mesmo
sendo isso uma pratica ndo permitida para passageiros. Percebe-se que na Vila
Gleba Nove é muito utilizada a carona, quando um vizinho oferece transportar ou-
tros. Ainda € comum uso de motos, e o transporte a cavalo ou mulas no trajeto entre

a Vila e a sede do municipio.

Segundo os dados da pesquisa, 55,56% dos moradores consideram o estado da
estrada de acesso da Vila para a sede do municipio como média a regular, 22,22%

em bom estado e os demais 22,22%, como ruim ou em péssimo estado.

4.3.4.7. Servicos de Saude Publica

Area de Influéncia Indireta (All)

O Municipio de Laranjeiras do Sul constitui um polo microrregional de atendimento
no nivel de média complexidade, viabilizado por meio de um consorcio microrregio-
nal de atencdo ambulatorial especializada. Os servi¢cos de saude estdo organizados
em Unidades Basicas de Saude Municipais, servicos ambulatoriais especializados e

hospitais que prestam atendimento de baixa e média complexidade.
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O Municipio de Marquinho conta somente com a rede basica de servicos, necessi-
tando encaminhar pacientes que exigem atendimento de maior complexidade ambu-
latorial e hospitalar para as unidades de referéncia nas cidades-polo mais proximas.
Os Programas de Saude Federais sédo: Programa de Agentes Comunitarios de Sau-
de, Programa de Saude da Familia e Programa de Saude Bucal. Nao ha leitos de
UTI na regido, ficando os municipios subordinados a eventuais vagas nos hospitais
de suas sedes regionais.

Os servicos de alta complexidade, tanto ambulatoriais quanto hospitalares, locali-

zam-se nos polos regionais de Guarapuava e Cascavel.

Segundo a base de dados do DATASUS?! do Ministério da Satde de 2009, Laranjei-
ras do Sul possui 2 Unidades Bésicas de Saude publicas, 2 Clinicas Especializadas
publicas e 11 particulares, 48 Consultérios isolados, 1 Unidade de Servico de Apoio
de Diagnose e Terapia publicas e 3 particulares, 2 Hospitais Gerais particulares, 8
Postos de Saude publicos, 1 Secretaria de Saude, totalizando 77 estabelecimentos
de saude no Municipio.

Marquinho possui somente 1 Unidade Basica de Saude publica

Na listagem da tabela 39 apresentam 116 profissionais da area da saude que atende
ao SUS em Laranjeiras do Sul, e em Marquinho h& 23 profissionais que, no entanto
nao atendem ao SUS. Nessa tabela estdo discriminadas as categorias de profissio-
nais da area de saude para o0s respectivos municipios e a condicdo de atendimento
pelo Sistema Unico de Saude (SUS) em 20009.

Tabela 39: Categoria dos Profissionais da Saude e Atendimento SUS, 2009

LARANJEIRAS DO SUL MARQUINHO
CATEGORIA Atende ao | Nao atende | Atende ao | Nao atende
SUsS ao SUS SuUs ao SUS
Médicos 77 77 - 5
.. Anestesista
.. Cirurgido Geral
.. Clinico Geral 20 20
.. Gineco Obstetra 9 9 - 2

21 Cadernos de Informagdes de Saude PR - DATASUS, 2013
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..Médico de Familia

.. Pediatra

.. Psiquiatra

.. Radiologista

Cirurgido dentista

14

14

Enfermeiro

18

18

Fisioterapeuta

Fonoaudi6logo

Nutricionista

Farmacéutico

10

10

Assistente social

Psicélogo

Auxiliar de Enfermagem

23

23

Técnico de Enfermagem

23

23

- dado néo existente ou ndo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos de Informagdes de Saude PR - DATASUS, 2013

No quesito proporcédo de leitos de internacdo tem-se que Laranjeiras do Sul, por se

de maior porte, possui melhores condicfes que Marquinho. Em Laranjeiras ha quatro

leitos por mil habitantes, e 3,5 leitos por mil habitantes do SUS. N&o ha dados de

Marquinho quanto a disponibilidade de leitos de internagéo, segundo dados do DA-

TASUS do Ministério da Saude em dezembro de 2009.

A cobertura vacinal (imunizacéo tipo BGC) foi de 106,76% em Laranjeiras e 116%

em Marquinho, em 2010. Nas vacinas especificadas (salvo a triplice viral que atingiu

98,65%), 0 municipio que atingiu maior cobertura de imunizacgéo foi Marquinho, com

mais de 100%. Na tabela 40 se indica o tipo de vacina e sua cobertura em porcenta-

gem por municipio.

Tabela 40: Cobertura Vacinal dos Municipios, 2010

VACINA LARAN;E'EAS Do MARQUINHO
BCG 106,76 116,22
Contra Hepatite B 93,47 112,16
Oral contra Poliomielite

(VOP) 92,79 112,16
Tetravalente (DTP/Hib)

(TETRA) 92,79 112,16
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Triplice Viral (SCR) 87,84 98,65

Contra Sarampo - -
- dado néo existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos de Informagdes de Saude PR - DATASUS, 2013

O grupo de causas mais comum de Obitos nos municipios foi o de doencas do apa-
relho circulatério, seguido de doencas do aparelho respiratério e neoplasias (tumo-

res), como indicado na tabela 41, em 2010.

Tabela 41. Grupos de Causas de Obitos, 2010

2010
GRUPO DE CAUSAS Laranjeiras | Marquinho
do Sul
TOTAL 208 29
Neoplasias (tumores) 32 4
Doengas do aparelho respiratério 34 6
Causas externas de morbidade e mortalidade 32 7
Doengas do aparelho circulatério 67 7
Doengas do aparelho digestivo 18 1
Doengas do sistema nervoso 8 -
Algumas doengas infecciosas e parasitarias 2 -
Algumas Afecgdes Originadas no Periodo Perinatal 3 1
Doencas enddcrinas, nutricionais e metaboélicas 5 2
Doengas do aparelho geniturinario 3 -

- dado n&o existente ou néo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais de Laranjeiras do Sul, e Marquinho, 2013

O nuamero de internacdes no periodo de 2012 e janeiro de 2013 segundo o Ministério
da Saude - Sistema de Informacfes Hospitalares do SUS (SIH/SUS), estdo dispos-

tos a seguir nos municipios de Laranjeiras do Sul e Marquinho.

A taxa de morbidade hospitalar do SUS, no municipio de Laranjeiras do Sul, decor-
rentes de doencas do aparelho respiratorio sdo as mais numerosas: 78 internagoes,
seguidas das doencas infecciosas e parasitarias, que tiveram um total de quarenta e
duas internagbes, acompanhadas das doencas do aparelho digestivo com 33 inter-

nacdes. As doencas do aparelho circulatorio geraram 26 internacdes.

Na tabela 42 mostra, em 2008, que 0 municipio de Laranjeiras do Sul registrou como

maior causas de Obitos doencas cerebrovasculares.
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Tabela 42: Coeficiente de Mortalidade para algumas causas por 100.000 habitantes, 2008

CAUSA DO OBITO AR | MARQUINHO

AIDS - -

Neoplasia maligna da mama (/100.000 mulheres) 18,7 39,3
Neoplasia maligna do colo do utero (/100.000 mulheres) 6,2 -

Infarto agudo do miocardio 28,6 37,7
Doencas cerebrovasculares 95,2 75,5
Diabetes mellitus 47,6 18,9
Acidentes de transporte 38,1 18,9
Agressdes 349 18,9

- dado n&o existente ou néo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos de Informagdes de Salde PR - DATASUS, 2013

Segundo a Secretaria de Vigilancia Sanitaria, Laranjeiras do Sul entre o periodo de
2006 a 2011 registrou taxa de mortalidade infantil de 33 criangas que nasceram vi-
vas e foram a ébito algum tempo depois; a mortalidade neonatal foi de 27 casos que
faleceram em algumas horas; a proporcao de nascidos vivos de maes com quatro a
sete ou mais consultas pré-natais foi de 4.701 criancas; proporcao de Obitos de mu-
lheres em idade fértil investigados 66 casos; taxa de mortalidade de mulheres por
cancer de mama 09 ocorrencias; de mortalidade de mulheres por cancer de colo de
Utero sete casos; de mortalidade por doencas cerebrovasculares 220 pessoas; a
incidéncia de tuberculose pulmonar positiva foi de 25 casos, nao tendo sido registra-
do mortes por esse motivo; foram detectados 55 casos novos de hanseniase com
proporcdo do grau de incapacidade | e IlI; registrados no momento do diagndstico,

vinte casos.

O menor coeficiente de mortalidade infantil (em mil nascidos vivos) dentre os muni-
cipios é de Laranjeiras do Sul, com 8,73, comparado com Marquinho que foi de
22,47, em 2010. (Cadernos Estatisticos Municipais, IPARDES)
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A taxa de fecundi-
dade das mulhe-
res, no ano 2000,
em filhos por mu-
lher foi de 3,22 em
Marquinho e 2,66
em Laranjeiras do
Sul. O municipio
de maior taxa bruta
de natalidade (mil
habitantes) é Mar-
quinho com 17,87.
Laranjeiras do Sul
teve taxa de 14,91.
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Figura 59. Centro de Saude Crianga-Mulher, Marquinho

(Cadernos Estatisticos Municipais, IPARDES)

Em Marquinho, considerando o nimero de nascimento de 70 criancas de marco de

2012 até margo de 2013 teve trés mortes entre criangas recém-nascidas, e uma taxa

de mortalidade infantil de 4.28%. Analisando o nimero total de habitantes, a taxa de
mortalidade foi de 0,58%.

Area de Influéncia

Segundo dados colhidos na pesquisa de campo, a maioria dos entrevistados decla-

ram ter conhecimento de que ha os servicos especializados para as criancas e para

as mulheres (Figura 59), como também, ja necessitaram dos atendimentos de emer-

géncia, sendo que consideraram rapido e eficiente.

Na All quando questionados de quem mais necessita dos servi¢cos de saude, decla-

raram 44,45% de homens, enquanto, na AID a mesma porcentagem € de mulheres.

4.3.4.8. Usos e Ocupacéao do Solo

AGRICULTURA
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A caracteristica das propriedades da AID em estudo a atividade rural € de 100% e
na All é 66,67%.

Para 100% dos produtores da All o milho tem um grau de importancia mais elevado,
engquanto na AID foram somente 71,43%, ocupando a soja 28,57% o segundo lugar.
Ficando as culturas como a mandioca, a cana, a fruta, o feijdo, a batata doce e o
arroz possuindo menor importancia, ja que essas culturas sdo apenas para 0 con-

sumo.

A atividade pecuéaria na All é o bovino de corte chegando a 77,78%, sendo que na

AID é a pecuaria de leite com 83,33%.

Cultura de milho

A cultura de milho (Zea mays) foi a mais citada pelos moradores, tanto os da AID
como da All, em que em média 60% do produto sdo comercializados, e o restante
permanecendo na propriedade para consumo animal. Vale ressaltar que alguns mo-
radores ficam com 100% da produg&o para consumo interno, enquanto outros ven-

dem a maior parte da producao, injetando dinheiro na economia local.

As variedades de milho mais empregadas pelos pequenos produtores sao Agroeste
32 e Coodetec 308 (hibridos convencionais) e a qualidade de milho Robusto, por
serem pouco exigentes e de baixo investimento (refletindo em produtividade compa-
tivel). Os produtores que possuem grandes terrenos e, portanto mais condicdes de
feitio de lavouras maiores, utilizam milho de média a alta tecnologia, como os hibri-

dos da Syngenta, Coodetec, Dekalb, Agromen e Agroceres, alguns transgénicos.

Observou-se que costumes antiquados de cultivo do milho ainda sdo empregados
pelos pequenos produtores (rocadas e queimadas), realizando-se plantio com ma-
guinas manuais (matracas), que tem sido justificado pelo fato de que as técnicas de
mecanizacao com tratores sao impraticaveis em algumas regides devido a declivida-

de do terreno.

A época de plantio na regido sul é em fins de agosto, ja a safrinha é plantada ex-

temporaneamente, em fevereiro ou marco, quase sempre depois da soja precoce.
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A destinacdo da lavoura de milho, como dito anteriormente pode ser para venda de
graos, onde os produtores passam a negociar com a empresa Sojamil, ou para ensi-
lagem, pensando no periodo de vazio forrageiro (entre o término da pastagem de

verao e inicio de pastejo na de inverno e vice-versa) para bovinocultura de leite.

Cultura da mandioca

A mandioca (Manihot esculenta) foi surpreendentemente bastante citada como fonte
de alimentacdo para os humanos e animais, em que uma area que corresponde a
uma quarta (medida empregada pelos agricultores, sendo uma quarta de alqueire,
ou seja 6050 m?) é o suficiente para garantir alimento nas épocas de seca/geada, ou
quando o alimento disponivel é fibroso e pouco nutriente. As variedades citadas pe-
los moradores sdo a mandioca minuto, casca rosa, pinheirinho. A época de plantio é
de plantio de maio a outubro. Dependendo do ciclo da variedade escolhida se realiza

a colheita, esta é feita manualmente, através de extracao pelas raizes.

Cultura da soja

Observou-se que muitos dos moradores da AID trabalham com a cultura de soja -
Glycine max - (plantacdo propria e arrendamento), porém esta tem objetivo pura-

mente comercial, para tanto, as tecnologias empregadas sado de média a alta.

Cultura da abébora

Plantada em consorciacdo com as culturas de feijdo e milho, a abdbora (Cucurbita
moschata) € utilizada assim como a mandioca, na alimentacdo humana e animal,

constituindo importante fonte de nutrientes para ambos.

Pastagens

As pastagens de verdo mais citadas foram a Brachiaria brizantha var. Marandu,
também conhecida como brizantdo, e o Panicum maximum var. Mombaca, popular-
mente chamada Mombaca, sendo estas perenes, ou seja, nascem, desenvolvem-se,
produzem sementes, secam e rebrotam no ano seguinte, deixando grandes areas

praticamente sem uso durante o inverno.
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Outras pastagens utilizadas sdao o Sorghum sudanense, conhecido popularmente
como capim sudao ou aveia de verdo e o Pennisetum americanum, popular milheto
BRS 1501. Outros capins citados foram a grama estrela africana (Cynodon nlemfu-
ensis vr. Nlemfuensis), cana (Saccharum officinarum L), grama-forquilha (Paspalum
notatum), tifton 85 (hibrido: Cynodon dactylon e Cynodon nlemfuensis) e grama

sempre-verde (AXonopus compressus).

As pastagens de inverno constituem uma cultura de grande importancia na regiéo,
pois através delas o produtor tem como manter os animais na propriedade, alguns
as utilizando juntamente com a silagem produzida no final do verdo na alimentagao
animal. As espécies utilizadas sdo a Avena sativa (aveia branca), Avena strigosa
(aveia preta) e o Lolium multiflorum (azevém). A aveia tem periodo anual (deve ser
replantada todo ano), ja o azevém considera-se seu ciclo bianual, plantado em um

ano, brota no inverno seguinte, pois deixou sementes na terra.

Observou-se uma diferenca muito grande entre o que era encontrado na década de
80 em termos de pastagem, em que Esteche (1988), encontrou pequenas manchas
de pasto onde predominavam o capim coloninho, colonido (Panicum maximum Jacq
CV Colonido), jesuita, sempre-verde, estrela africana e hermatria (Hemarthria altis-

sima).

O rebanho bovino do municipio é aproximadamente 57.899 cabecas, sendo que a
taxa de adesdo a campanha da aftosa foi no més de novembro de 2012 de 94% do
rebanho, mas segundo dados da Secretaria de Agricultura algumas pessoas foram
embora com seus animais e ndo deram baixa nos mesmos, podendo essa taxa subir

para 98%.

Bovinocultura de leite

A bovinocultura leiteira é bastante significativa em Marquinho, onde os produtores
podem sempre contar com essa renda durante 0 més. As ragas mais utilizadas sao o
Jersey e o Holandés (e suas cruzas), havendo também aqueles que possuem ani-
mais de dupla aptiddo e sem especializacdo na producao leiteira (animais sem raca
definida).
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A capacidade de producao leiteira em Marquinho é de 8 milhdes de litros de lei-

te/ano.

Bovinocultura de corte

A bovinocultura de corte também é citada como fonte de renda, mesmo 0s pequenos
produtores tem alguma cabec¢a de gado para “engordar’ e comercializar com atra-
vessadores que entregam gado em frigorificos. A taxa de abate do municipio é 11%
segundo relatério do DERAL.

Suinocultura

A area de suinocultura foi a principal fonte renda na década de 50 na regido de Mar-
quinho, pois abundavam os “safristas”, que engordavam os porcos na roga de milho,
e levavam tocados até Guarapuava, onde entdo eram comercializados. Hoje em dia
h& poucos grandes criadores, e muitos moradores possuem um “chiqueirinho” para

engordar um ou dois animais por vez, para consumo da familia.
Avicultura

Ha poucos pequenos produtores que investem na criacdo de aves para cor-
te/postura, a maioria tem animais caipiras, para consumo préprio, € outros poucos

comercializam esses mesmos animais sem raca definida.

Sistema agrossilvipastoril

O sistema agrossilvipastoril ndo é conhecido pelo nome, mas ha moradores que fa-
zem reflorestamento com pinus/eucalipto e que fazem um aproveitamento da pasta-
gem que persiste embaixo das arvores, iniciando assim um processo de recupera-

cdo de areas desmatadas.

Reflorestamento (pinus e eucalipto)

Foi observada uma tentativa de reflorestamento por parte dos moradores de ambas
as areas, em que o objetivo é comercial, assim como para uso de madeira na propri-
edade (benfeitorias). Porém ha trabalhos relatando o impacto do uso de espécies
exoticas no Brasil, em que essas acabam por substituir a mata nativa ao longo de

tempo se néo for observado seu manejo correto.
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Foi observado na pesquisa que os proprietarios da All sdo 0s que mais se preocu-
pam com reflorestamento, sendo o eucalipto e/ou pinus 57,14%, os da AID ficou
22,22%.

4.3.4.9 Caracterizagcdo Econbmica

Na tabela 43 esté discriminado a remuneracdo média em salarios minimos da popu-
lacdo dos municipios dos anos de 2000 e 2010, respectivamente. Percebe-se, ao
analisar a tabela, que em 2010 a faixa de remuneracdo mais frequente foi ade 1,01 a
1,50 salarios minimos nos municipios, e a que menos tem é na faixa de acima de 10

salarios minimos.

A renda média domiciliar per capita dos municipios sdo médias das rendas familia-
res, em que somam-se o0s rendimentos mensais dos moradores dos domicilios e di-
vide-se pelo nimero de moradores. O ano de referéncia foi de 2010, em que o sala-
rio minimo era equivalente a R$ 510,00. a maior renda média domiciliar per capita é
do municipio de Laranjeiras do Sul, com R$ 636,83 seguida de Marquinho com R$
359,19. (Cadernos Estatisticos Municipais, IPARDES)

A Taxa de Desemprego, em 2010 (IBGE), em Laranjeiras foi de 4,30% e Marquinho
0,98%. O indice de Gini da renda domiciliar per capita, segundo definicdo do pro-
grama das Nac¢bes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) (IPARDES, pag. 25),

tem a seguinte definicao:

Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a ren-
da domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda
de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € maxima
(apenas um individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos o0s outros

individuos € nula).

Tabela 43: Remuneragéo Média da Populagéo, 2000 e 2010

REMUNERAGCAO MEDIA Laranjeiras do Sul Marquinho
(em salarios minimos) 2000 2010 2000 2010
At 0,5 11 37
De0,51a1 135 399 4 21
De 1.01a 1,50 448 1.751 54 122
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De1,51a2 704 865 47 59
De2,01a3 690 681 19 42
De 3,01 a4 272 242 13 16
De4,01a5b 123 102 6 12
De5,01a7 97 69 12 5
De 7,012a10 58 44 - 1

De 10,01a15 27 31 - 1

De 15,01 a 20 6 -

Superior a 20 14 5 - 1

Ignorada 10 25

- dado né&o existente ou ndo disponivel

Fonte: Adaptado de BDEWeb, 2013
Dos municipios em estudo o que possui maior indice de Gini da renda domiciliar per
capita é Laranjeiras, com 0,5462. Marquinho apresentou taxa Gini de 0,5097. Em
ambos os municipios de Laranjeiras do Sul e Marquinho a maior parte da populagéo
estd ocupada no setor de “agricultura, pecuaria, silvicultura, exploragao florestal e
pesca”’. Marquinho é predominantemente rural, com mais de 50% da populacdo em

atividades agropecuarias e afins.

Laranjeiras do Sul é predominantemente urbano, com cerca de 22% da populagéo
ocupada em atividades agropecuarias. O setor do comércio varejista se destaca com
0 maior numero de empregos do municipio. (IPARDES). Tanto em Laranjeiras do Sul
como em Marquinho ocorreram em sua Populagdo Economicamente Ativa
(PEA)pequenas alteracdes no intervalo de dez anos entre 2000 e 2010, como mos-
trado na tabela 44. No municipio de Laranjeiras do Sul a PEA aumentou em 18%, e

em Marguinho o aumento foi menos significativo, em torno de 6%.

Tabela 44: Populagao Economicamente Ativa, 2000 e 2010

PEA Laranjeiras do Sul Marquinho

2000 2010 2000 2010

POP. TOTAL 30.025 30.777 5.659 4.981

TOTAL PEA 13.091 15.451 3.204 3.004
Urbana 10.601 - 353
Rural 2.490 - 2.851
Masculina 8.221 - 1.836
Feminina 4.870 - 1.368

- dado néo existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de BDEWeb, 2013

Péagina 186



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

Em contrapartida o Produto Interno Bruto (PIB) per capita aumentou consideravel-
mente em um periodo de 8 anos, de 2002 a 2010 (tabela 45). Laranjeiras do Sul ob-
teve um aumento de cerca de 50%, mas o maior aumento foi no municipio de Mar-
quinho, com 62%.

Tabela 45: Produto Interno Bruto (PIB), 2002 e 2010

. PIB (R$1000)
MUNICIPIO
2002 2010
Laranjeiras do Sul 4.887 9.932
Marquinho 3.207 8.491

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais — IPARDES, 2013

A atividade econémica que mais se destaca no quesito “populacdo ocupada” foi no
setor de “agricultura, pecuaria, silvicultura, exploragao florestal e pesca”, nos munici-
pios, em proporgdes diferentes. Além da atividade principal ha o ramo de “comércio,
reparagao de veiculos automotivos, objetos pessoais e domésticos” que se desta-

cam em Laranjeiras do Sul e Marquinho o de “industria de transformagao”.

Em Laranjeiras do Sul, a populacdo ocupada se divide entre 0 setor agropecuario e
de comércio, prevalecendo o primeiro: do total da populacdo ocupada (14.767 pes-
soas) aproximadamente 23%, pertence ao primeiro setor citado e ao segundo, cerca
de 17% (2.553 pessoas). Em Marquinho a propor¢cdo maior da populagcédo esta no
setor agropecuario, com 70,7% (2.102 pessoas). Esses dados estdo apresentados
na tabela 46 (Cadernos Estatisticos Municipais, IPARDES).

Tabela 46: Populagdo Ocupada Segundo a Atividade Econdmica, 2010

POPULAGAO OCUPADA
ATIVIDADES ECONOMICAS Laranjeiras do Marauinh
Sul quinho

Populagéo total municipio (censo 2010) 30.777 4.981
Total populag¢do ocupada 14.767 2.973
Agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracéo florestal e pesca 3.372 2.102
gcér(r)]irepsi(t)iégesparagéo de veiculos automotivos, objetos pessoais 2553 109
Construgao 1.293 96
Servigos domésticos 1.215 105
Industria de transformagéo 1.042 39
Educagéo 984 91
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Administragdo Publica, defesa e seguridade social 722 93
Atividades mal especificadas 682 111
Transporte, armazenagem e correio 514 19
Outras atividades de servigos 399 10
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 364 131
Alojamento e alimentagdo 297 26
Salde humana e servigos sociais 288 13
Atividades administrativas e servigos complementares 278 3
Informag&o e comunicagéo 273 -
Artes, cultura, esporte e recreacdo 145 6
Eletricidade e gas 115 -
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 102 3
Agu:a, esgoto, atividades de gestéo de residuos e descontami- 89 15
nagao

IndUstrias extrativas 30 -
Atividades imobiliarias 12 -

- dado n&o existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais — IPARDES, 2013

Os numeros de empregos em atividades turisticas de 2011 nos dois municipios es-

tdo dispostos na tabela 47, totalizando 180 em Laranjeiras do Sul e 4 em Marquinho.

(Base de Dados BDEWeb)

Tabela 47: Numero de Empregos por Atividade Turistica, 2011

EMPREGOS
ATIVIDADE TURISTICA Laranjeiras Marquinho
do Sul

TOTAL 180 4
Masculino 76 1
Feminino 104 3
Estabelecimentos Hoteleiros e outros tipos de Alojamentos 46 2
Restaurante e outros estabelecimentos de servigos de ali-

mentagao e bebidas 83 2
Transporte rodoviario de passageiros 4 -
Transporte aéreo de passageiros - -
Atividades Qe agéncias de viagens, operadores turisticos e 10 )
outros servigos

Aluguel de veiculos 19 -
Atividades recreativas, culturais e desportivas 18 -

- dado néo existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de BDEWeb, 2013
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A cidade de Marquinho apresenta um comércio que estd em fase de desenvolvimen-
to, conta a pouco tempo com a Associacdo Comercial Empresarial de Marquinho —
ACEM - gque vem desenvolvendo um bom trabalho na defesa contra os maus paga-

dores.

Conta com um hotel (Figura 60) com excelentes acomodag¢des, com dezessete apar-
tamentos e capacidade de hospedar quarenta e trés pessoas. Tem dois restauran-
tes, um deles junto ao hotel, com capacidade de oferecer duas mil refeicbes, sendo

uma mil/ dia, ou seja, almoco e jantar.

A cidade tem duas papelarias; duas lojas de presentes; uma loja de artigos esporti-
vos; sete de roupas; trés de moveis e duas farméacias; Uma sorveteria; seis lancho-
netes; uma panificadora; quatro bares; dois mercados; dois supermercados; trés
acougues (dois com mercearias); trés agropecuarias; uma cerealista; um moinho;
dois postos de combustiveis; uma revenda gas; uma revenda de automéveis e cami-
nhdes; uma metallrgica; duas lojas de autopecas; uma revenda de bebidas; duas

lojas de materiais de construcao.

Ha servicos a disposi¢cdo, como uma costureira, que também comercializa roupas;
uma oficina de motos; uma chapeacdo; quatro oficinas mecanicas e borracharia;

uma barbearia; trés salées de beleza; dois consultérios odontoldgicos; dois escrito-

rios de advocacia;
um escritério con-
tabil; um cartério

de registro civil.

No setor agricola,
as culturas que se
destacam nos dois
municipios em or-
dem crescente de
producgédo/tonelada
sdo: soja, milho,

trigo, feijdo e fumo

Figura 60. Hotel em Marquinho
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(em Marquinho destaca-se, também, a producdo de cana-de-acucar). Na tabela 48
estdo as demais culturas da regido em 2011, com area colhida (em hectare), produ-
cdo (e tonelada) e seu rendimento médio em quilos/hectare® As iniciais presentes
na tabelas significam, respectivamente: L.S - Laranjeiras do Sul e M — Marquinho e

destaque para as principais culturas em negrito.

Tabela 48: Produg&o Agricola, 2011

PRODUTO mEDﬁ ((:hg) FREBg O REND%M(IIE(ZIThg)ME-
LS* | M*™ L.S* M** L.S* M*
Abacate 3 - 42 - 14.000
Abacaxi (mil frutos) 3 - 42 - 14.000
Alho 1 1 4 4 4.000 4.000
Amendoim 6 2 9 3 1.500 1.500
Arroz 70 | 35 112 57 1.600 1.629
Banana 5 2 100 36 20.000 | 18.000
Batata-inglesa 5 2 54 18 10.800 9.000
Cana-de-agucar 30 | 40 1296 | 1.832 | 43.200 | 45.800
Caqui 2 - 26 - 13.000
Cebola 6 1 39 6 6.500 6.000
Erva-mate (folha verde) 342 6 1.390 25 4.064 4.167
Feijdo 1440 | 560 | 1.791 710 1.244 1.268
Fumo (em folha) 530 | 80 1.007 152 1.900 1.900
Laranja 18 4 330 82 18.333 | 20.500
Limé&o 3 1 24 11 8.000 11.000
Mandioca 80 | 15 1.280 281 | 16.000 | 18.733
Maracuja 2 - 18 - 9.000
Melancia 21 - 455 - 21.667
Meldo 2 - 15 - 7.500
Milho 1.870 |1 1.030 | 14.319 | 6.354 | 7.657 6.169
Péra 6 1 60 8 10.000 | 8.000
Péssego 7 1 45 6 6.429 6.000
Soja 14.930{2.400 | 49.717 | 7.728 | 3.330 3.220

22 |PARDES, Cadernos Estatisticos Municipais e Base de Dados BDEWeb
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Tangerina 1 1 10 11 10.000 | 11.000
Tomate 15 1 620 31 41.333 | 31.000
Trigo 1.950 | 600 | 5265 | 1.380 | 2.700 2.300
Triticale 80 | 40 196 98 2.450 2.450
Uva 10 1 70 7 7.000 7.000

*Laranjeiras do Sul; **Marquinho
- dado n&o existente ou néo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais — IPARDES, 2013

No setor de pecuaria, 0s municipios se destacam na producdo de galinaceos e re-

banho de bovinos. Laranjeiras do Sul tem sua maior producdo em galinaceos, com
respectivamente 67.600 e 420.900 animais, enquanto em Marquinho destaca-se o
rebanho bovino, com 54.800 animais. Na tabela 49 estdo dispostos os efetivos dos
municipios, 2011. (Cadernos Estatisticos Municipais, IPARDES)

A producédo de origem animal dos municipios compde-se de ovos de galinha, leite,

mel de abelha, ovos de codorna (somente em Laranjeiras do Sul), 1& e casulos do

bicho da seda.

Tabela 49: Produgao de Efetivos Pecuarios, 2011

PRODUGAO (QUANTIDADE)
EFETIVOS Laranjeiras do Maraui
Sul arquinho
Galinaceos (galinhas, galos, frangos e pintos) 67.600 25.500
Bovinos 53.600 54.800
Suinos 16.020 4.660
Vacas ordenhadas 13.000 2.980
Ovinos 4.070 1.700
Ovinos tosquiados 2.130 120
Codornas 1.300
Equinos 1.050 1.580
Caprinos 870 1.000
Bubalinos 90 195
Muares 80 200
Asininos - 16

- dado né&o existente ou néo disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais — IPARDES, 2013
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Os trés primeiros produtos tém a maior producdo dos municipios. Estdo dispostos
na tabela 50, de 2011.

Tabela 50: Produg&o de Origem Animal, 2011

LARANJEIRAS DO
MARQUINHO
PRODUTOS SUL @

Producao Valor Producdo | Valor
Ovos de galinha (duzias) 164.000 229.000 41.000 57.000
Leite (mil litros) 26.140 21 '485'00 6.520 55.346
Mel de abelha (kg) 24.000 234.000 8.100 81.000

Ovos de codorna (duzias) 14.000 26.000 - -
La (kg) 6.400 42.000 450 3.000
(Cki;”'“ do bicho da seda 1787 | 18000 | 1410 | 14.000

- dado né&o existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais — IPARDES, 2013

A atividade extrativista de carvao vegetal erva mate, lenha, madeira de pinheiro e em
tora, nd de pinho e pinhdo estdo apresentadas na tabela 51, com quantidade produ-
zida e valor do produto em R$ 1.000 em 2010.

Tabela 51: Produgéo Extrativista, 2010

QUANTIDADE PRODUZIDA Valor (R$ 1000)
PRODUTO Larangal::as Ee Marquinho La(r;:)njsel::as Marquinho

Carvao vegetal (t) - - - -
Erva mate (1) 600 385 360 231
Lenha (m®) 19.000 8.680 950 434
e O
Madeira em tora 4,500 197 383 1
(m?)
N6 de pinho (m?) - - -
Pinh&o (t) 6 - 8

Fonte: Adaptado de BDEWeb, 2013

O valor bruto nominal da produgéo agropecudria de 2011 esta descrito na tabela 52,

com producao agricola, florestal e pecuéria.
Tabela 52: Valor de Produgdo Agropecuaria e Florestal, 2011
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< VALOR NOMINAL (R$ 1,00)
TIPO DE PRODUGCAO — -
Laranjeiras do Sul Marquinho
Pecuéria 57.862.652,61 35.319.691,74
Agricultura 52.746.252,67 10.428.755,28
Florestal 5.241.255,80 350.858,59
TOTAL 115.850.161,08 46.099.305,61

- dado ndo existente ou nao disponivel

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais — IPARDES, 2013

As receitas e despesas municipais encontram-se na tabela 53, para 2011.

Tabela 53: Receitas e Despesas Totais, 2011

Laranjeiras do Sul Marquinho
Receita (R$) 45.901.793,37 10.935.926,32
Despesa (R$) 42.538.754 10.301.588,10

Fonte: Adaptado de Cadernos Estatisticos Municipais — IPARDES, 2013

Area de Influéncia

Na questéo de renda e trabalho, se destacaram na AID com renda de 5 a mais sala-

rios 45% dos entrevistados e com atividade pecuaria de 24%. O grafico (Figura 61)

fornece maiores informacdes sobre a renda familiar da All.

O grafico (Figura 62) mostra a renda familiar da AID. Quanto a forma de trabalho,

segue no proximo gréfico (Figura 63), os dados da All. O grafico (Figura 64) de-

monstra a forma de traba-
Iho dos moradores da AID.
A totalidade das proprie-
dades da AID destaca-se
na atividade agréria, en-
guanto nas da All alcan-
¢am a 66,67%.

Nesta o milho tem um grau
de importancia mais ele-
vado, ficando culturas co-

mo a mandioca, a cana,

matél
mdela2
mde2a3
mde3a4
Hmde 5 amais

M aposentados

Figura 61. Renda da Area de Influéncia Indireta.

Fonte: Dados da pesquisa de campo, 2013
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a fruta, o feijdo, a batata
doce e o0 arroz em menor
importancia, j& que séo

apenas para 0 consumao.

A atividade pecuaria na
AID é o bovino de corte,
da ordem de 77,78%,
sendo que na All é a pe-
cuaria de leite com
83,33%.
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Hatél
Hdela2
mde2a3
mde4da5
M maisde 5

W aposentados

Figura 62. Renda da Area de Influéncia Direta
Fonte: Dados da pesauisa de campo. 2013

4.3.4.10. Aspectos Socioculturais

Ha uma forte relacdo dos moradores da cidade com suas origens sulinas. A cultura

galcha esta muito enraizada em Marquinho, com suas etnias polonesas, alemas, e

principalmente pelos italianos, formadoras das familias gaulchas, catarinenses e o

sul do Paranad. A populacdo de Marquinho tém varios costumes tipicos rio-

grandenses, como o habito de levantar muito cedo, tomar chimarrdo e apreciar muito

o churrasco. Também as atividades e competicdes ligadas as cavalgadas e rodeios

sao ponto forte no municipio.

Atribui-se esses costumes
marcas culturais ao longo
dos caminhos que percor-
riam entre o Rio grande
do Sul e Sdo Paulo toan-
do suas boiadas e paran-
do nos pousos que encon-
travam ao longo das jor-

nadas.

Este municipio tem, na
area da musica, um Con-

uma heranga dos tropeiros gauchos que deixaram suas

H Formal

H Informal

= Agricultura familiar
M Pecuaria

M Agricultura familiar

Figura 63. Forma de trabalho na Area de Influéncia Indireta
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Forma de trabalho ADA

H Formal

M Informal

M Agricultura familiar

M Agricultura familiar

M Pecudria

Afetada pela PCH Cobre.

Figura 64. Forma de trabalho dos moradores da Area Diretamente

Estudo de Impacto Ambiental

junto Gauchesco e canto-
res populares sertanejos,
apresentadores/locutores
de radio e animadores de
festas. Tem também sua
Banda Municipal e alguns
outros grupos musicais
além dos sertanejos e de

estilo gauchesco.

Em Marquinho héa que
destacar a histéria da Pa-

réquia do Imaculado Co-

racado de Maria (Figura 65), criada em 1° de abril de 1954 sob a direcdo do primeiro

Vigario Padre José Stratman. Depois, o Padre Antonio Crossoski comemorou seus

25 anos de ordenacao juntamente com o Jubileu de Prata da paréquia.

Em 2 de outubro de 1992 chegou a Marquinho o Padre Vieslau Morawski, que reali-

zou véarias reformas sociais, construiu a Casa Paroquial e do Centro Catequético, e

incentivou a Educacéo, contribuindo para a criacdo do Ensino Médio e intervindo

para a construcao de um novo Colégio Estadual. Sendo um pastor dedicado aos tra-

balhos Pastorais e
Movimentos, admi-
nistrou por dez
anos a Paroquia,
até as vésperas do
Jubileu de Ouro
desta, quando ele
foi transferido para
Boa Ventura de
Sado Roque, assu-
mindo a Pardquia
do Imaculado Co-

ragdo de Maria o

Figura 65. Igreja Catélica em Marquinho

1. iy " S
S

i i
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jovem Padre Claudemir da Silveira Didek.

As pesquisas indicaram que religido predominante € a Catdlica Apostolica Romana,

sendo na AlA
88,89% catolicos e
11,11% evangéli-
cos. Nesta se en-
contra a Igreja de

Sao Sebastiao.

Em Laranjeiras do

Sul h&d uma tradi-

cdo da realizacéo e i e
de Festas Religio- Figura 66. Rodeio Crioulo em Marquinho

sas como a do Santuario Nossa Senhora Aparecida e do Santuario Bom Jesus, on-
de se realiza a peregrinacdo e o triduo. Naquele municipio situa-se a Casa dos Mu-
ladeiros Casco Duro, onde ha um acervo de objetos historico-culturais antigos que

preservam e fazem memoria aos primeiros pioneiros da cidade

4.3.4.11. Origem e Etnias das Familias (ADA e AID)

As pesquisas de campo levantaram que na AlA 61,1% dos entrevistados disseram
ser descendentes de brasileiros, e os 38,9% disseram ser de origem alemas e italia-
no; enquanto, na ADA 38,89%. Os outros 61,11% se declararam ser de outras des-

cendéncias como: italianos, poloneses, aleméaes entre outros.
Festas Populares

Em Laranjeiras do Sul: Laranja da Cancao e Expoagro e Rodeio Crioulo e Festa do

Carneiro.

Em Marquinho: Festa Campesina, Rodeio Crioulo (Figura 66) e Festa de Emancipa-
céo Politica do Municipio e a tropeada com saida da sede do municipio e com desti-

no ao Goioxim.

Festas Religiosas
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Em Laranjeiras do
Sul: Festa em hon-
ra a Bom Jesus do
Campo Mendes e
festa em honra a
Nossa Senhora
Aparecida.

Em Marquinho:
Festa em honra ao
Sagrado Coragéao
de Maria Padroeira
da Matriz, em hon-

ra aos Santos Pa-

droeiros das Capelas.

Estudo de Impacto Ambiental

y ¥,
Figura 67. Tropeadas Muladeiros em Laranjeiras do Sul

As festas na comunidade de estudo sao realizadas duas vezes ao ano, sendo ape-

nas as festas em honra aos padroeiros. E o local de realizacdo € de bom a 6tima a

conservagdo segundo as entrevistas.

Feiras

Em Laranjeiras do Sul: Algumas feiras acontecem esporadicamente como: Feira dos

produtores rurais; Feira do peixe vivo; Feira de produtos artesanais.

Os eventos acontecem normalmente no Centro de Eventos e Ginasio de Esportes da

cidade. As festas religiosas ocorrem em suas respectivas igrejas.

Area de Influéncia

Dos entrevistados, 100% dos moradores da All e da AID, declararam que sua mora-

dia se encontra na zona rural.
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Quanto ao fato
regularizacdo de
sua propriedade,
destacou-se a pos-
se (66,67% na All)
e o terreno particu-
lar préprio (33,33%
na AID). As areas
dos imoveis varia-
ram bastante, os
dados mais rele-
vantes foram que
55,56% dos mora-

Estudo de Impacto Ambiental

Figura 68. Casa de moradores da ADA

dores da AIA possuem menos de 1 hectare, enquanto os da AID (33,33%) tem entre

600 a 800 hectares.

Os materiais de construcdo observados entre All e AID sdo especificados no grafico

(Figura 67). Quando questionados sobre o que achavam de sua propria casa, 0S

moradores da ADA se mostraram bastante satisfeitos, porém nos da AlA 44,45% as

consideraram

ruins.

As Figuras 68, 69 e
71) mostram res-
pectivamente casa
de morador da AID
e comercio na Gle-
ba.

T | = 7 :‘- 1
5 5 ‘

Figura 69. Mercearia na Gleba
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Em Marquinho, h4 uma Biblioteca Municipal (Figura 71), onde a populacdo, em es-

pecial os estudantes podem pesquisar distintos temas, realizar estudos bibliogréafi-

CosS, fazer

leituras de

lazer, etc.

No Centro
de TradicOes
Gauchas -
CTG Marco
da Tradicao,

se realizam

Materiais

B madeira
M mista

alvenaria

competicdes

de tiro de | Fonte: dados da pesquisa de campo

laco, e os

Figura 70. Materiais utilizados na construcéo das moradias das areas de influéncia

populares Rodeios Crioulos. Esta situado na BR 158.

No Centro de Eventos sdo realizadas as festas comemorativas de aniversario da

cidade, bem como grandes bailes. Os principais sdo: Baile Garota ACEM, Bailes de

Formaturas, Bailes também de comemoracdo ao aniverséario da cidade, e outros de

13 A1
Lt
L

Figura 71. Biblioteca Municipal em Marquinho
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igreja poderia ser
considerado como
aspecto  cultural,
pois, nele sdo rea-
lizadas quase to-
das as festas de
casamento  cele-
bradas na igreja
catdlica). Bailes
para arrecadacao

de recursos finan-
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ceiros, tanto para
manutencgao da
paréquia, quanto
para a ajuda para

outras entidades.

Em Laranjeiras do
Sul ha também
uma relacdo de
prédios  publicos

gue fazem parte do

patrimonio e estao

-

na Gleba 09

em processo de Figura 72. Bar localizado

reconhecimento

como € o caso da casa do antigo correio ou “correio velho” como muitos conhecem.
Possui ainda o monumento do Cristo Redentor, localizado na area central da cidade;

Ha pouco tempo, o Municipio também foi contemplado com o “Cine Teatro Iguassu”,
gue possui nas suas dependéncias a estrutura para Teatro, Cinema e atividades

afins.
Areas naturais de lazer
Em Laranjeiras do Sul:

- Cachoeiras Gémeas do Rio Lajeado, partindo da sede do municipio, percorrendo
15 km pela rodovia BR-158, que liga Laranjeiras do Sul ao municipio de Marquinho.
Segue mais 14 km da comunidade do Passo Liso até a comunidade Boa Vista,

- Cachoeira do Rincao localiza-se na comunidade do Rincdo Grande, 10 km da sede

do Municipio de Laranjeiras do Sul, as margens da rodovia BR-158;

- Corredeiras e gruta do Rio Tapera, seguindo pela rodovia BR-277, em direcdo a
Guarapuava, a 17Km de Laranjeiras do Sul, na ponte do Rio Tapera, caminhando

em direcdo a uma trilha que acompanha a dire¢éo jusante do rio;
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- Cachoeira do Rio Pinheiro Torto, no Campo Mendes, a aproximadamente 9km de
Laranjeiras do Sul, na margem esquerda da rodovia BR-277, em frente ao Santuério
de Bom Jesus, encontra-se a trilha que leva até a cachoeira;

- Cachoeira do Rio do Tigre, a cachoeira mais alta do municipio, com aproximada-
mente 35 metros de altura, se localiza na comunidade Rio do Tigre, ha aproximada-
mente 35 km da sede do municipio.

Principais pontos turisticos de Laranjeiras do Sul

- Santuario Nossa Senhora Aparecida;

- Santuario de Bom Jesus (Campo Mendes);

- Igreja Matriz Santana;

- Praca Governador Jodo Garcez do Nascimento (Praca do Cristo)

- Cachoeira do Rio Tapera;

- Cachoeira do Passo Liso;
Potencial de usos do rio do Cobre
A comunidade considera que a construcdo da Usina Hidrelétrica no Rio Cobre, pode-

ra ser de grande valor para a cidade de Marquinho, pois ira favorecer:

- geracao de renda através da oferta de empregos diretos e indiretos 16% para os
da ADA e 45,46 para ao da AlA;

- o fortalecimento da economia regional e local;
- melhoramento dos meios de transporte;
- estimula futuros projetos de turismo;

- oportuniza a melhor conservagao das estradas 28% nos da ADA e 18,18% nos
da AlA;

- proporciona subsidios naturais aos agricultores que possuem como base agrico-
la o plantio 4% na ADA,

- promove estudos académicos na regido, tendo em vista a necessidade de explo-

racao de novos campos;
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- aumento da renda familiar 4% na AID;

- melhoramento da salde e da educacgéo 8% em cada na AID em cada.

Os beneficios que o Rio proporciona incluem: pescaria para consumo (23,53% AlA e
33,33% All), o uso para os animais (52,94% AID e 16,66% All), lazer (23,53 AID e
33,33% All), nenhum 16,66% All.

Quando questionados se o lago da represa poderia vir a ser uma fonte de renda fa-
miliar, os entrevistados da AID responderam: 40% em projeto de tanque-rede (cria-
cao de peixes em gaiolas), 10%, se interessam por algo e ndo sabem de que forma,
10% trabalhando com ecoturismo, 10% acham que deve haver um retorno para o

municipio, 30% n&o sabem ou néo se intreressam.

4.4. Arqueologia

Atendendo a determinacdo dos Termos de Referéncia do IAP, acerca de se consul-

tar formalmente instituicoes oficiais, sobre temas, tais como assentamentos huma-

nos, quando se deveria consultar oficialmente o INCRA e Instituto de Terras, Carto-
grafia e Geoprocessamento do Parana — ITCG sobre a existéncia de assentamentos
ou projetos de assentamento na regido, solicitando a determinagcédo da necessidade,
ou ndo, da realizacdo de estudos especificos, ndo se excluindo a identificacdo da
existéncia de assentamentos ndo regulares na regido; de se proceder levantamento
etnoecolégicos ou antropoldgicos, consultando oficialmente a Fundacdo Nacional do
indio — Funai, do Ministério da Justica — MJ por meio da Coordenacdo Geral de Pa-
trimdnio Indigena e Meio Ambiente — CGPIMA, sobre a existéncia de comunidades
indigenas na regido e a determinacdo da necessidade, ou ndo, da realizacdo de es-

tudos especificos; sobre comunidades quilombolas, consultando oficialmente a

Fundacao Palmares e/ou ITCG sobre a existéncia dessas comunidades e solicitando

a determinacado da necessidade, ou ndo, da realizacéo de estudos especificos.

Igualmente, sobre o Patriménio Historico e Artistico Regional, estes com base nas

diretrizes definidas pelo IPHAN, Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional,
gue foi objeto do Processo 01508000795/2013-31, publicado no DOU em
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12/11/2013, secao 1, item 19. Os trabalhos contratados incluiram estudos etnografi-

cos das populacdes pregressas.

Respostas do INCRA, ITCG e FUNAI comprovam 0 que se constatou em campo:
nao ha na area do Projeto assentamentos humanos, ou projeto para tanto, ndo ha

comunidades quilombolas, bem como néo existem comunidades indigenas.

Estudos realizados sobre o patrimbnio arqueoldgico, historico e cultural na bacia do
Piquiri, no contexto da Avaliagdo Ambiental Integrada daquela bacia buscaram a ca-
racterizacdo e contextualizacdo histérica e arqueoldgica, a determinacdo dos bens
imoveis tombados a nivel estadual e federal, indicacdo do universo de sitios arqueo-
l6gicos e identificacdo de manifestagbes do Patrimdnio Imaterial dos municipios in-
tegrantes da Bacia do Rio Piquiri.

As informacdes transcritas a seguir, extraidas daquele relatorio, indicam os valores
imateriais da regido. Como o proprio relatério citado indica, tais dados foram obtidos

exclusivamente em fontes bibliograficas.
Ocupacao Regional do Periodo Pré-colonial

A partir dos dados obtidos com pesquisas realizadas na regido € possivel estabele-
cer um modelo preliminar de ocupacao por grupos pré-coloniais: grupos cacadores-
coletores e horticultores ceramistas (CHMYZ, 1971, 1974, 1976; DE BLASIS, 1999;
GUIDON, 1992; PROUS, 1992; RIBEIRO, 1999; SCHMITZ, 1999, 2006; SOUZA,
1997).

A datacdo para os grupos cacadores-coletores varia entre 6000 antes do presente
(a. p). a 500 a. p., sendo tradicionalmente associados a Tradicdo: Umbu.. Esses gru-
pos ocupavam abrigos rochosos e paisagens abertas. Seriam cacadores de animais
de pequeno porte, pescadores e coletores de frutas, raizes, sementes e moluscos de
agua doce. Sdo encontrados nesses sitios arqueoldgicos furadores, talhadores, |a-
minas de machado, bolas de boleadeira e pontas de projétil, confeccionadas em sei-
X0S ou blocos de calcedbnia, quartzo, quartzito, arenito, basalto e diorito, através

das técnicas de lascamento, picoteamento e polimento.

Outros grupos cacgadores-coletores do periodo encontram-se estabelecidos em

areas de floresta, sendo tradicionalmente associados a Tradicdo Humaitas. A data-
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cao para esses grupos varia entre 6000 a. p. a 500 a. p. Eram cacadores de animais
de todas as espécies, pescadores e coletores de frutas e moluscos de agua doce.
Sao encontrados nesses sitios arqueoldgicos enxdés, raspadores, talhadores, cu-
nhas, picdes e simples lascas, confeccionadas em basalto, didbasio, riolito e arenito

silicificado, através da técnica de lascamento.

A datacdo para os grupos horticultores ceramistas varia de 2000 a. p. até 300 a. p.,
sendo tradicionalmente associados a Tradigdo Itararés. Esses grupos de cacadores,
coletores e horticultores se estabeleciam em areas de floresta, no planalto, préximos
a corregos ndo navegaveis, junto a estruturas subterraneas possivelmente utilizadas
de forma sazonal no inverno. Essas estruturas habitacionais ndo costumam aparecer
isolada, mas sim em grupos. Possuem normalmente a forma circular com diametro
diversificado. Sdo encontrados nestes sitios arqueoldgicos materiais ceramico e liti-
co. O material ceramico é caracterizados por pequenos recipientes de formas sim-
ples, com tecnologia de confec¢do normalmente modelada e acordelada. A técnica
decorativa mais usual é a plastica. Ja o material litico encontrado é elaborado a par-
tir de blocos areniticos e basélticos, pela técnica de lascamento e polimento. Os

mais comuns sao: bifaces, raspadores, laminas de machado e maos-de-pildo.

Outros grupos horticultores ceramistas do periodo encontram-se estabelecidos em
aldeias, em regido de floresta, com suave declividade e pequena distancia de rios,
sendo tradicionalmente associados a Tradicdo Tupiguaranis. Seriam cacadores, co-
letores e horticultores com datacéo variando entre 2000 a. p. a 200 a. p. Sdo encon-
trados nestes sitios arqueoldgicos materiais em litico, ceramica, 0ssos, dentes e
conchas. O material litico encontrado é elaborado a partir de seixos ou blocos de
arenito e basalto, pela técnica de lascamento e polimento. Os mais comuns séo: |a-
minas de machado, bolas de boleadeira, méos-de-pildo e adornos. O material cera-
mico encontrado s&o recipiente para armazenar alimentos, cachimbos e contas de
colar, confeccionados através do acordelamento sem decoracdo e com decoragao
plastica ou pintada. O material confeccionado em 0ssos, dentes e conchas, sdo bem
mais raros, normalmente utilizados como adorno. Também podem ser observados

enterramentos em urnas em ceramicas, sendo estes frequentemente secundarios.

Sitios Arqueologicos Cadastrados na Bacia do Rio Piquiri
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Durante a realizacdo do levantamento bibliografico especifico buscou-se a identifica-
cdo de sitios arqueoldgicos, junto ao cadastro informatizado do Instituto do Patrimé-
nio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) que se encontrassem nos municipios da
bacia do rio Piquiri. Foram identificados 61 sitios arqueoldgicos, nenhum no Munici-

pio de Marquinho.

Deve-se reparar que embora nao haja disponibilidade de dados com a localizacdo
exata de muitos desses sitios por serem cadastrados em periodo em que ndo eram
exigidas as coordenadas geograficas de cada sitio por parte do IPHAN, pode-se
afirmar que muitos desses cadastrados em municipios que pertencem parcialmente
a bacia do rio Piquiri ndo se encontram efetivamente dentro de seus limites, tais co-
mo aqueles registrados em Laranjeiras do Sul e Guarapuava, cuja localizacdo é a

UHE Salto Santiago, empreendimento no rio Iguagu e, portanto, em outra bacia.
Bens Iméveis Tombados na Bacia do Rio Piquiri

N&o ha bens imdveis tombados na bacia do Piquiri. A Avaliacdo Ambiental integrada
da bacia informou que, quando da realizacdo da pesquisa historica dos municipios
de envolvidos buscou-se junto ao IPHAN e Coordenadoria do Patrimoénio Cultural do
Estado do Parana (CPC — SEEC), bens iméveis tombados de valor histoérico, cultu-
ral, arquitetdnico, religioso e estético que se encontrassem nos municipios da Bacia
do Rio Piquiri. Foram dois bens imoveis tombados, identificando dois: a Casa do
Visconde de Guarapuava, e a Residéncia do Vice-governador do Territério do lgua-
cu ou Sede dos Correios e Telégrafos, em laranjeiras do Sul, ambos fora da area de
estudo da PCH COBRE KM19, e até mesmo fora da bacia do Piquiri. Todos esses
bens tombados encontram-se nas respectivas sedes municipais que, nesse caso,

localizam-se fora dos limites da bacia do rio Piquiri.

Apoés avaliar o patrimbnio e sitios arqueoldgicos provenientes, principalmente, de
populacdes pretéritas, o presente item avalia 0 processo de ocupacdo mais recente,
que originou 0s municipios que atualmente constituem a bacia hidrografica do rio

Piquiri.

Nesse sentido, a principio sera avaliado o processo decorrente da ocupacao euro-
péia, para apds avaliar cada municipio, identificar fatores mais recentes que deter-

minaram a forma de ocupacéo.
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Ocupacéao Regional no Periodo Historico e formacdo dos municipios

O comeco da ocupacado européia no sul do Brasil inicia-se tardiamente. Ainda, 150
anos apos a chegada dos portugueses, em terras brasileiras, o territério hoje com-
preendido pelo estado do Parana ndo havia sido ocupado. Somente no século XVII
ocorreu o inicio da ocupacéao efetiva. “Particularmente, no Parand, a ocupagéo euro-
péia aconteceu por duas vias: uma espanhola e a outra portuguesa. Desde o inicio
do século XVI, exploradores europeus atravessaram de norte a sul e de leste a oes-
te, o territério paranaense tendo sempre como ponto de partida o litoral atlantico”
(SEEC, 2003:1).

A expansédo do mercantilismo europeu incita expedi¢cdes aventureiras no territorio do
Parana, a procura de ouro, prata e pedras preciosas. O expansionismo portugués
nesse sentido, também foi estimulado pela grande quantidade de ouro e metais, to-

mados por espanhois de populacdes pré-colombianas.

As primeiras entradas e conquista do territério se deram em funcédo do ouro. “Ouro
de aluvido ou de alucinagdo e minas que nunca foram descobertas, pelo menos com
a significancia desejada pela coroa lusitana. Porém, foi a ilusdo do ouro que fundou
o Parana” (FERREIRA, 1999:37).

A constante descoberta de ouro nos ribeirbes do litoral, da Serra do Mar e no planal-
to de Curitiba, mantém a esperanca de aventureiros no Parana. “Consta que, entre
1570 e 1584, um explorador aleméao Helios Eobanus Hessus, partiu do Rio de Janei-
ro e descobriu ouro nas regides de Iguape, Paranagua e Curitiba” (BRASIL 500
ANOS, 1999: 126). Aliado a este ciclo, aparece uma pequena agricultura abastece-
dora dos primeiros arraiais e vilas, que mesmo com o esgotamento do ouro, perma-
nece, dando origem aos primeiros patriarcas historicos do Parana, associados a fun-

dacéo de Curitiba e sua posterior administracao.

O inicio do século XVIII marca novas perspectivas a economia brasileira, mas tam-
bém a conquista dos Campos Gerais da Quinta Comarca da Provincia de Séao Paulo,
e uma nova alternativa econdmica a mesma. Entretanto foi a abertura do caminho
Viamao — Sorocaba, que fez surgir os primeiros pousos de tropeiros, que se torna-
ram nucleos de povoamento estavel. “Ao longo do caminho do Viaméao, ou caminho

das tropas organizaram-se pousos, invernadas e freguesias, como as de Sant’Ana
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do lap6, de Santo Antbnio da Lapa originando vilas e futuras cidades do Parana
Tradicional” (SEEC, 2003:2). Ao fim do século XVIIlI, com a decadéncia do ouro, o
tropeirismo entra em recessao, porém quase toda a area dos Campos Gerais estava

povoada.

Foi somente em meados do século XIX, que a provincia do Parana foi desmembrada
de S&o Paulo, através da Lei Imperial n°® 704, em 20 de agosto de 1853. Além de
Curitiba, agora capital da Provincia, existia a cidade de Paranagua, 7 pequenas Vi-

las, 6 freguesias e 4 capelas curadas.

Ainda assim, a ocupacdo permanecia rarefeita, ndo s6 no Parana, como em todo o
sul do Brasil. Com o objetivo de estabelecer uma fixacdo sistemética D. Jodo insti-
tuiu um programa de imigracao, para “promover e dilatar a civilizacdo do vasto Reino
e 0 acrescimento de habitantes afeitos aos diversos géneros de trabalho” (BRASIL
500 ANOS, 1999:458).

Com o desenvolvimento do programa de atracdo de imigrantes europeus, realizado
pelo governo provincial ganhou o Parana, grande impulso populacional. “Da instala-
cao da Provincia, em 1853, até 1886, entraram no Paran&, mais de 20 mil imigran-
tes, distribuidos entre o planalto de Curitiba, os Campos Gerais e o litoral” (FERREI-
RA, 1999:63).

Desta forma, surge o estado o Parand moderno, marcado por diferencas regionais,
que em grande parte demonstra o seu processo de ocupacdo e povoamento, ora

influenciado pelo Rio Grande do Sul, ora por Sdo Paulo.

Desde a sua ocupacao inicial, houve pouca circulagcdo entre as margens do rio Piqui-
ri, que representava mais um obstaculo do que um vinculo. J4 a ocupac¢éo do trecho
alto foi diferente, resultante na margem esquerda de antigos povoados, fixados entre
final do século XIX e inicio do século XX, sem ligacdo entre eles; e na margem direi-

ta da abertura de caminho entre Guarapuava, Pitanga e Campo Mourao.

Neste contexto, desenvolveu-se a historia politica-administrativa dos municipios in-

tegrantes da bacia do rio Piquiri.
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4.5. Monumentos naturais e de interesse sociocultural

Nao foram localizados monumentos naturais e de interesse socioambiental na area

do projeto e em seu entorno, assim considerada a Area de Influéncia Direta.

4.6. Situacdo fundiaria da Area Diretamente Afetada

Quatorze proprietarios compdem a area que estd em processo de aquisicdo, com
vistas a implantacdo do empreendimento. Estes proprietarios, situados em ambas as
margens do reservatdriotém uma participacdo relativa na composicdo da area do

empreendimento, conforme mostra a tabela 54.

Tabela 54: Propriedades da ADA e sua taxa de ocupagéo relativa ao empreendimento

Proprietario Area Margem Area alagada Area de APP
1 José Palhano 31,80 Esquerda 12,67% 7,41%

2 Osvaldo Teles 22,72 Esquerda 9,06% 6,61%

3 Jurandir de Tal 9,48 Esquerda 3,78% 4,18%

4 Ademir Fagundes 1,26 Esquerda 0,50% 2,95%

5 Olandir Romano 0,09 Esquerda 0,04% 0,48%

6 Sebastido Varela 53,45 Esquerda 21,30% 22,56%
7 Marcos Ant6nio Silva Ribeiro 24,41 Esquerda 9,73% 13,47%
8 Jodo Maria de Oliveira 3,58 Direita 1,43% 1,60%

9 Valdir Stainer 98,18 Direita 39,13% 31,39%
10 | Antonio Nereu de Souza 5,03 Direita 2,00% 6,09%

11 | Antbnio Ari Soares 0,44 Direita 0,18% 1,64%

12 | Cloves Stainer 0,45 Direita 0,18% 1,62%

13 | Valdemar Minuzzi 2,63 Direita 0 0

14 | Valdemar Minuzzi 1,36 Direita 0 0
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5. PROGNOSTICO AMBIENTAL

A obra da PCH COBRE KM19 guarda expectativas de efeitos ambientais positivos e
negativos, que devem ser analisadas sob ponto de vista das caracteristicas do pro-
prio projeto, bem como das caracteristicas fisicas, bitticas e sociais da regido que
abrigara o empreendimento. Com este escopo foram desenvolvidas as analises
prognosticas, apresentadas a seguir. Ao final deste capitulo se comenta os impactos

e se procede a sua valoragéo.

5.1. Identificacao dos impactos do empreendimento

Utilizando-se a Matriz de Impactos recomendada pelo IAP para este género e di-
mensdo de Projeto, foram estudados os provaveis impactos ambientais sobre os
meios fisico, bidtico e socioecondmico. Nas consideracfes que a seguir se descre-
veu, inicialmente, os fatores impactantes. Em seguida, com foco nas dezenas de
atencdes recomendadas pela Matriz, se procedeu a avaliacdo dos impactos, descre-
vendo antes seus atributos tanto positivos como negativos, os diretos e indiretos, 0s
primarios e secundarios, sejam imediatos, de médio e longo prazos, também os ci-
clicos, cumulativos e sinérgicos, de efeito local e regional; estratégicos, temporarios
e permanentes, reversiveis ou ndo, bem como sua repercussao social, nas fases de

execucao de obras, operacéo e desativacao.

Depois foi determinada a magnitude e a importancia dos impactos, identificando os
indicadores adotados, os critérios, os métodos e as técnicas utilizadas, como reco-
mendam os Termos de Referéncia do IAP. Ao final se apresenta uma sintese con-
clusiva dos impactos ambientais mais significativos, positivos e negativos, previstos
em cada fase do empreendimento, incluindo o prognostico da qualidade ambiental
na Area de Influéncia Direta com a implantacéo deste Projeto, comparando-o com a
hipotese de sua ndo implementacao, indicando e justificando os alcances de tempo

considerados.
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5.1.1. Fatores impactantes

A PCH COBRE KM19 terd uma represa com altura (ou profundidade maxima) de
37m da situacédo atual do rio. Consoante ao tipo de barramento do rio, que poderia
ser parcial ou total, este projeto prevé barramento total, porém prevendo um disposi-
tivo de vazao sanitaria ou ecoldgica que garantira que o fluxo do rio nunca seja inter-

rompido.

Haverd uma extensdo do trecho de rio, entre a barragem e a casa de forca, com
vazao reduzida, da ordem de 10.200 m, onde o fluxo serd menor nas épocas de
vazéo normal, e elevado sempre que a vazédo do rio for acima da vazao turbinada,

liberada pelo vertedouro livre.

Uma vazao minima permanente equivalente a 57% da menor vazdo média em 7
dias consecutivos, com recorréncia de 10 anos. Acima do que estipula a Portaria
SUDERHSA, n°® 20/99. Esta vazao, que em PCH COBRE KM19 é de 0,31m3/s, sera
mantida para preservar as func¢des ecolégicas minimas do rio. O dispositivo, na for-
ma de orificio na comporta de descarga de fundo, na estrutura da barragem, impede
gue, mesmo em periodos de estiagem, a PCH venha a desviar totalmente as aguas

para geracao de energia, interrompendo a vazao do rio.

Ao se formar o reservatorio, este tera 2,98km2 incluindo a calha atual do rio, que
alagara terras de solos aluvionais e lajeados que indicam solos rasos, parte destes
profundamente alterados por usos pecuarios. Atualmente se nota um comeco de
recuperacao florestal, apesar de persistir o uso pecuario em ambas as margens. Os
exemplares arbOreos séo de espécies nativas pioneiras, entremeados por varias es-
pécies de gramineas introduzidas. Nas novas condi¢cdes o reservatorio sera circun-
dado por uma cortina florestal de 60m de largura onde serdo plantadas e adensadas

variedades nativas apropriadas a vida selvagem.

A PCH COBRE KM19 tera regime de operacao a fio d’agua, com vertedouro livre.
Assim a maior parte das aguas sera desviada para o canal de adugdo sempre que a
vazéo for igual ou inferior a normal, mas nas cheias o excesso fluird pelo vertedouro.
O projeto ndo prevé que, mesmo em periodos de estios o reservatorio venha a de-
plecionar, mantendo-se, com isso, a cota maxima normal, o que, em termos ecologi-

cos € muito bom porgue evita a exposicdo das margens a cada periodo de estio.
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“Figura 77. Usgsn dos :solos na Bacfé (All) geram rIativamente pouco sedimentos

adufas da vazao

ecoldgica.

N&o se verificardo processos de degradagdo das margens, por conta de ndo haver
ocupacdo das margens do reservatorio, ou focos de erosdo, ou movimentos de
desestabilizacdo das margens tanto em vista do regime operacional, que se aproxi-
mara do natural, como pela auséncia de usos antropicos das suas margens. Estes
terrenos serdo mantidos com sua vegetacao florestal natural, ou regenerados, que
caracterizam o ecossistema primitivo das margens. Nao obstante, os 298ha que se-
rdo alagados por este aproveitamento ndo causardo um efeito ambiental relevante

no contexto regional.

A Area de Preservagdo Permanente tera largura de 60 m em cada lado do reserva-
torio, com vistas a sua funcdo protetora. Como parte das terras contiguas apresenta
declividade que a coloca sob protecéo legal contra usos adversos, esta faixa podera
contribuir com as condi¢cfes para que o fluxo génico animal e vegetal, preservando

uma forma de corredor de biodiversidade do rio.

Apesar de ndo ser uma area de elevado carreamento, uma taxa de assoreamento
do reservatorio certamente ocorrera. O volume que se calcula que venha aportar ao
reservatorio resultou num tempo de assoreamento de aproximadamente 782 anos

até atingir o volume maximo operativo, tempo limite de sua vida util. Em vista da altu-
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ra da barragem nao ha previsdo de comportas de descarga de fundo que poderiam

ser usadas para desassorear o fundo do reservatorio.

Andlises das aguas indicam que, apesar do rio do Cobre ndo ser um curso com qua-
lidade ambiental controlada, os usos das aguas a montante ndo estdo causando
maiores problemas de degradacdo, ou seja, apresentam uma razoavel qualidade
das aguas, sem substancias que possam causar degradacdo dos equipamentos e
problemas na operacdo. Ndo h& niveis de contaminagdo organica que propiciem o
desenvolvimento de macrofitas, ou volumes de residuos soélidos urbanos (lixo) que
possam causar a obstrucdo da tomada de agua e danificar as turbinas. Ainda assim,
as grades da tomada d’agua prevenirdo os riscos de ocorrer este problema. Mesmo
as instalacdes da PCH ndo ocasionardo contaminacdo das aguas em periodos de
manutenc¢ao, ou pelo esgoto das instalacdes sanitarias que estardo a disposi¢cao dos
operadores, ja que as aguas servidas serdo adequadamente resolvidas e a caixa
separadora de agua e Oleo dos processos de manutencao retera efluentes inade-
guados ao meio ambiente, dando-lhe destinacdo adequada.

N&o havera dispositivos para a migracao da ictiofauna, porque o rio possui entre a
barragem e a casa de forc¢a, saltos que se constituem obstaculos naturais aos fen6-
menos migratérios reprodutivos das espécies reofilicas que poderiam ocorrer neste

ro.
5.1.2. Impactos sobre o Meio Fisico

O diagnéstico realizado permitiu perceber a estabilidade dos sistemas abibticos da
regido do Projeto e perceber que o empreendimento, devido a sua pequena escala
no contexto regional, causara minimos impactos sobre a quantidade e qualidade das
aguas, sobre o clima, sobre a geologia e sobre os solos. As analise prognésticas

apresentadas a seguir demonstrarao essa assertiva.

5.1.2.1. Impactos sobre as Aguas

Como se comentou, 0 reservatorio a ser implantado representa um aumento de
245ha sobre a atual caixa do rio onde se criara um ambiente hidrico semi-Iético.
Como o rio ja possui trechos de pequenas corredeiras entremeados com percursos

de remansos (Figura 77), o represamento pouco afetara as condi¢cbes gerais de cor-
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redeiras/remansos tipicas do rio, até mesmo ndo chegando a transformar aquele

trecho em uma superficie caracteristicamente Iéntica.

Por conseguinte ndo se deve esperar alteracdes de sua qualidade, como sobre o0s
indices de Fdésforo, Nitrogénio ou de Coliformes, reducdo do Oxigénio Dissolvido e
mudancas do pH das aguas. As demais questdes relativas as aguas aventadas na

Matriz de Impactos do IAP séo as seguintes:
Alteracdo da dinAmica do ambiente hidrico

N&o se espera que a formacdo e a operacdo deste reservatorio venha a produzir
influéncias de qualquer monta no contexto hidrolégico da Bacia do Parana, em se
tratando de aguas nacionais, ou mesmo do rio Piquiri, a cuja bacia pertence. Seu
volume de acumulagao, seu regime a fio d’agua e por se tratar de um uso n&o con-
suntivo, ndo ocasionam nenhum efeito sequer perceptivel no volume e usos consun-

tivos ou nao, dos rios citados.

O empreendimento ndo tem escala suficiente para produzir influéncias deletérias ou

perturbadoras as condi¢des atuais da bacia do préprio rio do Cobre

Com mais preciosismo se podera admitir que na fase das Obras, ocorrerdo algumas

pequenas perturbacdes, mais nas taxas de turbidez, decorrentes dos trabalhos no

corpo d’agua
pelas obras de
escavacao,
desvio e ense-
cadeiras, cujas
perturbacdes as
aguas se esten-
derdo por pouco
tempo, em torno
de até 20 dias,
segmentadas

nos dois perio-

dos das primeira

Figura 78. Corrdeiras no rio do Cobr
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e segunda fases das obras no corpo do rio.

Depois, considerando a derivacdo de uma por¢do de aguas pelo canal adutor, have-
ra um trecho de 10,2 km do rio em que tais 4guas serdo reduzidas, contudo nunca
interrompidas. Vem a favor do rio a insercdo das aguas de outros dois rios, o Hervei-

ra e o Prata, nesse curso de vazao relativamente interrompida.
Alteracdo da qualidade de agua superficial

Sao bons os resultados das andlises da qualidade da agua notadamente porque o
rio ndo drena ou atravessa centros urbanos e industriais. Ndo constam pontos de
coleta de amostras de agua para analises qualitativas, do rio do Cobre, feitos pelo
Instituto das Aguas, e os pontos de monitoramento do rio Piquiri estdo situados em
outras localidades. Com isso, nao se dispde de uma serie historica do IQA deste rio.

A Resolucdo do CONAMA n° 357/2005, que classifica as aguas naturais prevé para
rios nao especificamente designados, como é o caso do rio do Cobre, que estes per-
tencem a Classe 2, ou seja, proprias para consumo mediante tratamento convencio-

nal.

Foi locado um ponto de monitoramento de qualidade das aguas na area do Projeto,
no trecho que seréa futuramente afetado pela reducdo da vazao natural. Os resulta-

dos mostraram ser boa a qualidade das aguas avaliadas.

A vista das condicdes operacionais a serem aqui introduzidas, esta PCH n&o causa-
ra perturbacdes a qualidade das aguas. Nao obstante, na fase das Obras, existem
situacdes potencialmente perturbadoras a serem cuidadas, como é o caso do sane-
amento do Acampamento: esgotos, deposi¢cao de lixo, e emissdes de 6leos e lubrifi-
cantes dos equipamentos que € matéria de um dos programas ambientais reporta-

dos no Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais.
Alteracdo da quantidade de agua superficial

Os lajeados, trechos de correntes e cachoeiras promovem uma intensa oxigenacao
das aguas, além de promover sua vaporizagcdo mecanica, ou seja, transformam em
vapor as fracbes menores das aguas agitadas pelas corredeiras e quedas d’agua.

Por isso € que se nota em grandes cachoeiras, uma “nuvem” subindo a atmosfera.
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Esta, somada a evaporacdo das aguas que respingam sobre as rochas aquecidas
das margens, nos dias ensolarados, causa o aumento da umidade atmosférica, logo,
reduzem uma fracdo da quantidade das aguas superficiais. Este fenémeno, claro, é

mais acentuado em regides quentes e aridas.

Em um reservatério — ou em remansos dos rios — este fendmeno nunca apresenta a
mesma intensidade, mesmo em situacdes de condensacdo atmosférica, quando a
temperatura do ar difere e causa efeito de neblina ascendente das aguas. Assim,
nao ha porque prever, para a PCH COBRE KM19, a reducéo do volume das aguas
superficiais, sequer quando na operacao do vertedouro, nos periodos de cheias do

rio.
Alteracdo do balanc¢o hidrico

N&o ha periodos de déficit hidrico. As taxas de precipitacdes versus evapotranspira-
cao se apresentam sempre positivas na regido do Projeto. Considerando a escala do
empreendimento e sua realidade na geografia regional, ndo had nenhuma razéo que
induza a possibilidade deste empreendimento causar alteracdes do balanco hidrico

regional, e mesmo sobre o microclima local.
Alteracdo nos usos da agua

O trecho do rio da area do Projeto tem as margens varias propriedades rurais, que
nao obstante, ndo fazem usos das aguas para finalidades econdmicas. O uso pecu-
ario das aguas é feito nas pastagens a montante da APP, através de pequenos re-
presamentos de cérregos e surgéncias, cujos volumes e distribuicdo ndo provocam a
necessidade do gado descer até o rio para a dessedentacdo. Nao ha, contudo, res-
tricbes a que o gado chegue até ao rio, salvo em alguns poucos pontos onde uma
cerca antiga poderia exercer um papel de contencdo. O uso da mata ciliar pelo gado
€ intenso como area de descanso e protecdo nos dias de sol forte e nas noites de

inverno.
Aumento do assoreamento das aguas superficiais

J& se comentou, com base nos estudos diagndsticos, que ndo parece ser elevado o
indice de assoreamento e carreamento de particulas erosionadas ao corpo do Co-

bre, na area do projeto. Também nao existem motivos para que, no periodo operaci-
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onal, o empreendimento contribuia para o0 aumento do volume de assoreamento, e a
deposicao deste material sedimentar no corpo do reservatorio se dard, segundo cal-
culos, em periodo de 782 anos, até afetar a geracao hidrelétrica.

Lembra-se, no entanto ha que havera um curto periodo das Obras em que ocorrera
movimentacao do solo para a formacdo das ensecadeiras, e depois, em sua desati-
vacéo, que mesmo nas condicbes mais agudas nao deverao provocar perturbacoes
deletérias a qualidade das aguas da bacia, notadamente pela estimativa da inexis-
téncia de sitios de alimentacdo e de reproducdo de peixes no trecho de rio que po-

dera ser afetado.
Ecotoxicidade, eutrofizacéo e floracdes

Sao remotas as condi¢cbes de qualidade de agua nociva na PCH COBRE KM19, tan-
to pela auséncia de indices de poluicdo organica, como pela excelente oxigenacéo
das aguas do rio do Cobre. Situacbes nocivas poderiam ocorrer em situacfes de
estiagem extrema, quando o tempo de residéncia das aguas for elevado, e se tais
aguas, em épocas de temperatura elevada, vierem a acumular excessiva quantidade
de nutrientes. Condicbes como estas favoreceriam o desenvolvimento intenso de
algas, cujo florescimento demandaria altos volumes de oxigénio, afetando, por isso a

vida de seres aquéaticos.

Neste meio, dependendo da variedade de algas que surgissem, poderiam surgir
eventos de toxidez, por exemplo, com a liberacdo de compostos de cianureto. Se a
biodegradacao ocorrer em ambiente anaerobico, surgiriam gases sulfurosos e meta-
no, eventualmente letais as formas de vida do corpo d’agua. Ndo sdo estas as con-

dicdes, absolutamente, do rio do Cobre, menos ainda na regido do Projeto.

Considera-se insignificante, em termos limnologicos, o tempo de residéncia das
aguas do reservatério da PCH COBRE KM19 Isso reflete em que as aguas fluirdo
com nada mais que pequena reducéo de sua velocidade com escala insuficiente pa-
ra que surjam minimos fenbmenos de eutrofizacdo. Contribuird francamente para

isso a supressao florestal de toda a area do futuro reservatorio.
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Alteracfes sobre o Aquifero

N&o existem nas proximidades do Projeto, po¢os artesianos para a retirada de agua
do aquifero, sequer cacimbas domésticas, lembrando que o rio do Cobre esta situa-
do em um profundo talvegue. A area do Projeto esta deslocada, também do arco de
recarga do Aquifero Guarani, que no Parana se estende de Jacarezinho até Unido
da Vitoria, formando um semiarco que tem como centro a regido do municipio de

Ivaipora, distante cerca de 130 km da area do projeto.

Mesmo que contribuisse para essa recarga, a area do Projeto ndo afetaria as areas
de recarga ou minimamente comprometer a qualidade das aguas subterraneas, a
saber, ndo ha a disposicdo de produtos téxicos, lixo urbano, rejeitos industriais e
aplicacédo intensiva de agrotéxicos no solo.

5.1.2.2. Impactos sobre a Atmosfera

Aqui sdo consideradas as situacdes climaticas e as de alteracdo das condi¢cbes at-
mosféricas momentaneas. Também esses topicos, sobre as alteracbes na meteoro-

logia abaixo, procederam da Matriz de Impactos.
Alteracdo do microclima: precipitacdo, temperatura

A reduzida extensdo do reservatério ndo apresenta as minimas condi¢des para pro-
vocar qualquer alteracdo sobre a umidade atmosférica, por conta de sua expressao
regional. Esta condicéo fisica do reservatorio € inconsistente para que este venha a
contribuir — aumentando ou reduzindo — na formacédo de nuvens e de camadas ter-
mais influentes nos processos de precipitacdes e alteracdes de temperatura mesmo

ao nivel local (microclima).
Alteracdo dos padrdes de vento

N&o ha corredores de vento no fundo do vale do rio do Cobre, e a formacéo do pe-
gueno reservatorio ndo ensejara tal ocorréncia. E mesmo que tal viesse a ocorrer,
nao ha extensao (fletch) para que os eventuais ventos direcionais provocassem on-
das significativas, causadoras de algum tipo de influéncia as margens ou estruturas

da Barragem.
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5.1.2.3. Impactos sobre a Geologia

A tipologia dos solos drenados, predominantemente argilosos e a caracteristicas
orograficas da bacia com perfil colinoso em sua maior extensao, levam a concluséo
da inexisténcia de fontes agudas de processos erosivos, potenciais ou em curso,
mMesmo que poucos Usos agrarios estejam aplicando técnicas de conservacdo de
solos. A seguir sdo tratados com mais detalhes os aspectos aventados na Matriz de

Impactos:

Alteracdo das caracteristicas dinamicas do relevo

A conformacgéo geoldgica ndo sugere problemas ambientais & PCH COBRE KM19,

ou desta sobre o
sistema. A escala do
empreendimento

nao oferece qual-
quer  possibilidade
de que venha a
promover alteracdes
— significativas ou
nao — das caracte-
risticas  dindmicas
do relevo. A bacia
do rio do Cobre , na
area do Projeto esta
assentado sobre

uma camada supe-

rior a um mil metros de basalto, condi¢cbes geologica estavel, ndo proporcionando,

especialmente na AID, ameacas ao empreendimento ou deste a regido.

Figura 79. Estrada de acesso a Gleba 09, em pavimento primario

Alteracao das condi¢cdes geotécnicas

Evidentemente ndo h& evidéncias que a formagdo do reservatorio sobre as condi-
¢cOes geotécnicas venha a produzir alteragdes, tais como fraturas ou interferéncia do

processo de desgaste natural, dado ao pequeno volume de agua que sera acumula-
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do, cujo peso ndo é absolutamente expressivo a escala geologica regional. Assim,

nao sado esperados esse impactos.

Também a construcao do tinel de adugdo, com 1762m concluindo no conduto for-
cado, implicard em remocao de material geoldgico ao longo de seu eixo. Esse mate-
rial podera ser destinado para a pavimentacao viaria e, havendo excesso, estima-se

a alternativa de deposicao no corpo do futuro reservatério.

Certamente também gerara pequenos impactos na geologia a preparacédo do local
onde sera edificada a casa de forca, a barragem e as estruturas auxiliares, que se
estima ocupar cerca de 1,0 ha de area, onde havera movimentacédo de solo e ro-
chas. Também sera situacdo potencial de impacto a obtencdo de matéria prima: ar-
gila, rocha e areia destinadas para a edificacdo da barragem e casa de forca. Os
impactos potenciais, assim reconhecidos, serdo tratados em programas ambientais

do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais.
Alteracdes de jazidas minerais

Na area do projeto ndo existem jazidas minerais identificadas e/ou em exploracao, e

nao ha concessdes em curso no DNPN.
Comprometimento de cavidades naturais

Na Area Diretamente Afetada n&o se detectou, sequer nos trechos ao longo do rio,
cavernas e cavidades naturais que poderiam abrigar animais e populagées humanas

pregressas.
Sismicidade

Estudos sismoldgicos da USP detectaram tremores por fraturas do basalto da For-
macao Serra Geral, atribuidos a retirada de aguas subterrdneas na regido. A regido
do Projeto ndo é suscetivel a eventos sismicos, ndo havendo registros desses even-
tos, mesmo sem danos nas estruturas fisicas. Nao obstante, por ndo terem sido lo-
calizados relatorios de sismografos em um raio de 100km do local do empreendi-
mento, ndo se tem informacdes mais precisas desta possibilidade. Com base nesta

observacéo, ndo se considera haver risco de tal impacto na area. A existéncia de
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grandes blocos rochosos na regido, sem qualquer evidéncia de deslizamentos re-

centes comprova a estabilidade sismolégica da area.
Impactos sobre os Solos

No entorno da Area de Diretamente Afetada mapas de capacidade de uso dos solos
apresentam restricdes criticas a usos agrarios, mesmo os pecuarios atuais. Na Area
de Influéncia Direta, em locais com o afloramento de rochas, séo altas as restricbes
aos usos dos solos, situacao que se estende por varios setores. Tais restricdes, per-
duram nos altiplanos colinosos, onde o0s usos agricolas e pecuarios sdo exercidos
com restricdes ou limitacdes. Entretanto, apesar das observacdes sobre a capacida-
de de uso dos solos, existe alguma economia agricola baseada na producéo de so-
ja, milho, feijao e trigo.

O reservatorio da PCH COBRE KM19 néo inundara solos usados para agricultura,
salvo alguns segmentos atualmente dedicados a pecuaria extensiva. A APP do rio,
ainda em estagio incipiente, ocupa terras até a pouco exploradas pela pecuéria, em

ambas as margens.
Sobre isso se tratard em itens recomendados pela Matriz de Impactos:
Alteracédo da estrutura do solo

A estrutura do solo sofrera efeitos ambientais nas areas que serdo alagadas e conti-
guas a estas, pela submersédo e encharcamento, porém esse efeito sera absorvido
pela APP. Desta forma, ndo se consideram significativos os efeitos do alagamento

sobre os solos das areas afetadas.
Alteracéo do uso e da fertilidade do solo.

Os usos centenérios das terras pelo pecuéario, com gueimadas anuais dos pastos
para sua renovacgao, e mais recentemente pelo plantio de espécies forrageiras cujo
fogo exerce um caréter seletivo, ademais da topografia ingreme, apresentam fortes
caracteristicas de restricOes para usos agrarios. O projeto ndo causara alteracao de
seus usos econdmicos, ou de sua fertilidade para fins agrarios. Igualmente ndo os
afeta pela compactacdo e impermeabilizacdo, e também ndo diminui - ou aumenta -

a capacidade de regeneracdo do meio.
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Efeitos de erosao superficial e nas encostas

Inexistem condi¢des para que o reservatério venha a produzir ou induzir a erosédo
superficial dos solos, salvo na pequena &rea no periodo de Obras e durante o perio-

do de tempo em que estas ocorrerem.

As acdes decorrentes das necessidades da Obra devem ser cercadas de cuidados
para nao propiciar focos de eroséo ativas, situagao indesejada pelo Empreendedor,
que ja a preveniu no projeto de engenharia, no escopo da proposicao da barragem

de enrocamento.
Aumento da evapotranspiracdo do solo

A ADA - area diretamente afetada que ficara as margens do reservatorio, onde o
processo da evapotranspiracdo poderia ser mais intenso, sera ocupada pela franja
florestal, ndo se criando, logo, ambientes propicios de exposicdo do solo que au-
mentariam fendmenos naturais de evaporacdo. Assim, inexistem expectativas de

impactos decorrentes do Projeto sobre fenbmenos da evapotranspiracao.

5.1.3. Impactos sobre o Meio Biotico

As analises bidticas buscaram evidenciar particularidades da Natureza e as sensibi-
lidades dos ambientes que seriam afetados pelo empreendimento, tanto na fase das
obras, como na de operacao, causadas pelas edificacdes, barragem e reservatorios,

bem como pelo regime operacional do aproveitamento.

Os progndsticos basearam-se nas analises diagnésticas levantadas na ADA da PCH
COBRE KM19 e projeta os impactos positivos e negativos da implantacao da PCH

sobre os componentes ambientais da regido do Projeto.

5.1.3.1. Impactos sobre a Fauna Terrestre

A fauna propria do ambiente da PCH COBRE KM19 a que outrora ocupava, 0 eco-
tono ou area de contato entre os ecossistemas das Florestas Ombrdfila Mista )FOM)

e a Estacional Semidecidual (FES).
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Ficou claro, nos estudos diagnosticos a pobreza da fauna da regido do Projeto, em
vista, certamente dos muitos anos de ocupacgdo antrdpica, notadamente as que
transformaram as &reas primitivas em campos pecuarios, com préaticas que incluiram
gueimadas anuais, feitas durante dezenas de anos com objetivos de melhorias dos
pastos, coisa que reduziu a variedade da biodiversidade as espécies que consegui-

ram sobreviver a estes condicionamentos nao naturais.

Referindo-se as considerac¢des requeridas pela Matriz de Impactos Ambientais, obje-
to da Portaria IAP 158/2009, podem-se destacar 0s seguintes aspectos e impactos

induzidos pelo aproveitamento hidrelétrico:
Alteracdo da composic¢ao da fauna

O Empreendimento, ao longo de seu periodo operacional ndo agravara a situagéo
negativa ja constatada na composicdo da fauna. Muito pelo contrario: ha grandes
expectativas que o novo meio, com a ampliacdo das formacdes riparias naturais sem
a introducao de novas espécies floristicas, faculte a protecdo e o aumento do con-
tingente faunistico regional, contribuindo positivamente para a protecdo da biodiver-
sidade deste ecossistema de contato entre a FOM e A FES. Este impacto, portanto,

se afigura evidentemente positivo.

A afugentacéo temporéria da fauna remanescente certamente ocorrera na fase de
construcédo, por conta dos ruidos das obras e a presenca humana, que per si repeli-
rdo os animais silvestres (ainda que alguns poderiam ser atraidos a procura de ali-

mento eventualmente facilitado pelos operarios).

Concluida a etapa das Obras, desaparecendo a movimentacdo de pessoas, atenu-
ando-se os ruidos e deixando de existir outros fatores de afugentacdo (ou atracéo),
a normalidade da vida faunistica devera voltar a se instalar. Para atenuar este perio-
do deverdo ser tomadas algumas medidas de precaucao junto a todo o pessoal em
servico, tanto para evitar a caca e perseguicdo, como prevenir a atracdo e domesti-
cacao da fauna silvestre. O PCA — Programa de Controle Ambiental contera um te-

ma com este objetivo.
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Surgimento de espécies exoéticas

Um importante segmento da Area de Influéncia Direta e da Area Diretamente Afeta-
da estéd ocupado por pastagens, e mesmo a orla ciliar possui espécimes exéticos. O
gado vacum é um componente faunistico evidentemente exatico, que sera afastado

tanto da area operacional e da APP por meio de cercas adequadas.

Ainda que ndo haja pessoas residindo na Area Diretamente Afetada do Projeto, a
proximidade da vila da Gleba 09 gera a possibilidade da presenca de animais do-
meésticos proprios da populacéo rural: cachorros e gatos, que poderéo causar alguns
impactos nas pressfes de caca e destruicdo de ninhos e locais de reproducédo de
pequenos mamiferos e de aves. Na Casa de Forca é muito comum os operadores
manterem para guarda um cachorro contido em canil, que ao latir a aproximacao de
estranhos, é também util para repelir animais silvestres que para ali poderiam deslo-

car-se.
Surgimento de vetores

Vetores de endemias possuem ciclos de transmissao e difusdo, dependentes de va-
rias circunstancias, entre as quais se destacam duas: grandes alteracbes do meio
ambiente favoraveis as espécies patogénicas oportunistas, e a chegada de contin-
gentes de pessoas, calculado em até 200 obreiros para trabalhar em regimes direto
e indireto, na Obra. N&o se cogita que estes tragam a regido suas familias, por conta
do curto periodo de trabalho (as obras civis serédo edificadas em menos de um ano),
e se estima que boa parte deste pessoal poderia provir da prépria regido, incluindo

Marquinho, em deslocamentos diérios.

Estes aspectos, porém, ndo atenuam, per si, a possibilidade do surgimento e a insta-
lacdo de viroses e vetores de endemias, sejam estes de veiculacao hidrica, ou zoo-
noses. Quando a disseminacdo de enfermidades entre os operarios, esta serd uma
questdo sanitaria a ser tratada pelas empresas que contratardo e trardo o pessoal
ao sitio das Obras. Este cuidado recebeu um capitulo no PCA - Programa de Contro-

le Ambiental
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Atropelamento de animais

O projeto ndo ensejara diretamente este impacto, por que usara estradas existentes,
municipal (ainda que rural) e Federal, que permitem um trafego relativamente rapido
e intenso, para atender a regido do empreendimento e além. O acesso as obras, a
partir da estrada a Marquinho, € curto, pouco mais de 15 quildmetros, e ali se reco-
mendara velocidades maximas controladas. Nao se estima que no periodo das
obras ocorra a presenca de animais silvestres nesta érea, portanto o risco sera, por
si mesmo, resolvido. Depois, as estradas de servico deverdo ser recobertas com
pavimento de basalto irregular apds a conclusdo das Obras, que garantira o trafego
em qualquer tempo e facilitara o rapido escape dos animais eventualmente surpre-
endidos. Adicione-se a este aspecto fisico a orientacdo via placas de sinalizacédo e
adverténcias aos poucos usuarios, a ser implantada por recomendacéo de programa
apresentado no PCP. Com tais medidas ndo se espera que este impacto venha a

ocorrer.
Aumento de atividades de caca

O risco deste impacto incide principalmente na fase das Obras, em horarios quando
0s operarios estdo de folga. Para prevenir esta situacdo, cuja responsabilidade legal
também é atribuivel ao empreendedor, devera ser implantado um programa de ori-
entacdo e controle adequado, que inclui medidas punitivas aos empregados e as
empresas terceirizadas flagradas — ou com evidéncias - em ilicitos. Este programa

sera tratado no PCA.
Destruicdo de habitats

Durante a época das Obras ocorrera movimentagcdes do terreno para a abertura de
estradas, escavacoes e depois, edificacdo da barragem, afetando locais sem carac-
teristicas primitivas e/ou endémicas relevantes. Na formacao do Reservatorio ocorre-
rdo eventos de elevacdo das aguas nas margens do rio até a cota normal de opera-
cao. Estas atividades impdem preparacdes das areas, alteracdes e ajustes da situa-

cdo atual do estado futuro dos habitats riparios.

N&o hé necessidade de muita preocupacdo com o impacto das Obras sobre a parca

fauna, que se afastara do local das obras e areas contiguas a medida que os traba-
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Ihos forem avancando, para areas sem possiveis ameacgas a sua vida. Estima-se
que tais animais permanecerdo na faixa ciliar precaria situada &s margens do rio e a

montante. Esta questao sera contetdo de um dos programas preventivos do PCA.

Antecipando o que sera apresentado em projeto oportuno, destaca-se a atencao de
se depositar o material florestal que sera suprimido da area a ser alagada, em coiva-
ras continuas as margens do futuro reservatorio, na futura APP, permitindo que os
animais silvestres encontrem, desde logo, abrido e esconderijo nestes locais, en-
guanto ocorre o desenvolvimento da nova APP. Este € outro programa do PCA.
Vale destacar aqui que sera impacto positivo a ampliacdo, em cerca de 205,94 ha, o
espaco para a vida silvestre nas novas areas protegidas (Areas de Preservacio

Permanente).
Disperséo de espécies

Ja foi relatado que as condicdes de criacdo de novas areas protegidas por este Pro-
jeto ampliardo a area de locais propicios ao desenvolvimento da fauna e a flora nati-
vas. Neste sentido, espera-se um impacto positivo de dispersdo das espécies que
por ora se concentram em nas estreitas faixas ciliares e capdes da Area de Influén-

cia Direta do Empreendimento.
Empobrecimento genético

Se ndo ha o desaparecimento de espécies por decorréncia deste projeto, muito pelo
contrario, ao se criar condicdes para a proliferacdo da fauna nativa regional, ndo ha,
absolutamente, o risco do isolamento de contingentes faunisticos que poderia propi-
ciar a erosdo genética dos atuais contingentes, sua especiacdo e o empobrecimento
da biodiversidade. Este impacto, portanto, inexiste. No entanto as novas condi¢des
ambientais programadas certamente atuardo para a protecdo genética dos animais

atuais e dos que muito provavelmente ocupardo 0s novos nichos ofertados.
Espécies endémicas, raras ou ameacadas

Com a pobreza da fauna registrada, ndo se detectou espécies endémicas ou que
dependessem exclusivamente das areas que se prevé ocupar com as Obras e Re-
servatorio, que apresentam significativas evidencias de alteragdo. Por outro lado,

como ja se comentou, ha expectativas positivas para remanescentes da fauna nativa
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com a ampliacdo da superficie das aguas e melhorias preservacionistas das mar-

gens, onde se buscara reintroduzir a fitofisionomia original.

Estas possibilidades certamente seréo interessantes a vida silvestre deste resquicio

do ecossistema de contato.

5.1.3.2. Impactos sobre a Fauna Aquatica

Das cabeceiras do Rio do Cobre até sua foz, o rio possui setores isolados por tre-
chos de corredeiras e quedas d’agua que fragmentam o ambiente hidrico, reduzindo
a livre circulacdo da fauna aquatica. N&o existem pesquisas dos efeitos destas
segmentacfes, até pelo pequeno interesse econdmico que representam, mas se
presume que exercam forte influéncia sobre o perfil da biodiversidade aquética do rio
do Cobre.

Entrando nas analises recomendadas pela Matriz de Impactos sobre a fauna aquati-
ca, podem ser destacados e comentados 0s seguintes aspectos e impactos ambien-
tais:

Alteracdo da composicao da fauna aquatica

Originalmente a fauna do rio Piquiri, ao qual pertence o rio do Cobre era uma exten-
sdo da do Rio Parana acima de Guaira (ou dos Saltos de Sete Quedas). Com o ad-
vento da Itaipu Binacional, a populacéo de peixes que ficou retida abaixo da barra-
gem. Pequena porcao de espécies e espécimes que pertenciam ao curso inferior do
rio, ascendeu ao setor superior do rio, presumindo-se que tenha provocado alguns

impactos nas populacdes pesqueiras de montante.

Os fatos nunca foram comprovados por pesquisas especificas, que deveriam ser
feitas justamente nos trechos I6ticos dos rios, dentre os quais o Piquiri. Como néo
havia nestes rios, também, pesquisas pregressas a ltaipu, ndo houve como se com-

parar as eventuais alteracées ou impactos daquele evento.

O presente projeto se localiza em area a montante de alguns saltos que naturalmen-
te segregaram o rio em trechos ecologicamente distintos, e o projeto ndo interfere,
efetivamente na ecologia do trecho onde est& localizado. Nestas condic¢des, sequer

se faz necessério dispositivo para transposi¢do da fauna aquatica sobre a barragem.
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Aparecimento de espécies exoticas

Espécies exoticas sdo langadas no corpo d’agua natural, intencional ou acidental-
mente. N&o se encontrou registros que neste rio tivesse ocorrida a introducdo, mes-
mo que acidental, de espécies como a tilapia, a carpa e o bagre-de-canal. Também
seria inviavel a retirada e/ou eliminacdo dessas espécies, tanto pelos custos como
pelos danos potenciais a dindmica biologica implantada. Como esses impactos nédo
sdo procedentes deste aproveitamento, e ndo causam efeitos para a geragao de
energia, ndo constam providéncias de intervencdo. Nao obstante, havendo medidas
saneadoras ou de favorecimento as espécies nativas, promovido por agencia oficial,

este empreendimento certamente apoiara os esforcos mediante acordos oportunos.
Interrupcao da migracao de peixes

O rio do Cobre possui saltos intransponiveis tanto a jusante como a montante do
aproveitamento, que tanto inviabilizam usos como a navegacéao, e, em termos ecolo-
gicos, diferencia a fauna aquética ocorrente nos segmentos entre os saltos. Como a
PCH se localiza entre saltos que oferecem dificuldades a transposi¢do, admite-se
gue a populacdo de peixes que povoara o reservatorio serd a mesma que hoje habi-
ta aquele trecho do rio do Cobre. Admite-se assim que ha minima intervencdo do

Projeto na diversidade das espécies daquele rio.

Sendo assim, nao faz sentido a implantacao de dispositivos que facultem as espé-
cies reofilicas sua transposicéo pela barragem, ao que se soma uma questao biolo-
gica: escadas de peixes nao sao eficientes — em uma s6 sequencia de degraus —
acima de 10m de altura (MULLER, 2006) e a barragem tera 33m.

Destruicdo de habitats aquéaticos

O Projeto inclui um trecho de declive acentuado do rio, favoravel ao aproveitamento
de seu potencial hidrelétrico. A formacé&o do reservatério promovera a alteracéo, na
area do futuro reservatorio, das caracteristicas loticas, para uma semi-lotica. Os am-
bientes parcialmente alterados estdo replicados a montante e a jusante do barra-
mento, ndo se atingindo, logo, locais endémicos cujas caracteristicas ndo tivessem

amostras em outros pontos. Assim havera efeitos apenas no habitat local.
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Durante as Obras ocorrera certo aumento de turbidez das aguas devido a movimen-
tacdo dos solos nas margens e fundo do leito. Esta afetard a flora e fauna benténica
mas sera um efeito local e de duracdo efémera, inferior, certamente aos efeitos de

uma forte chuva que carreia, ao rio, grandes volumes de sedimentos em suspensao.
Disperséo de espécies icticas

Impedimentos ou favorecimentos a dispersédo de espécies de peixes ocorrem quan-
do um empreendimento facilita deslocamentos antes impedidos por fatores naturais,
como aconteceu em ITAIPU, na regido de Sete Quedas. As caracteristicas da PCH
COBRE KM19 n&o causam nenhuma interferéncia na dispersao das espécies do rio
do Cobre. Ademais, a protecao florestal das margens favorecerd a conservagédo dos

seres aquaticos.
Empobrecimento genético

Como se mantera praticamente inalterada a ecologia atual do meio hidrico, pode-se
afirmar que o Projeto ndo causara empobrecimento genético das populacbes aquati-
cas desse curso d’agua, ainda que também ndo promova seu enriquecimento, o que
dependeria de intervencdes cientificas de grande alcance, que excedem os objetivos

do presente Projeto.
Espécies aquaticas endémicas, raras ou ameacadas

Nos estudos diagnésticos se destacou que a fauna aquética de rios como o do Co-
bre pode se apresentar peculiar em vista das caracteristicas topograficas e fisiono-
micas regionais como 0s que geraram 0s ambientes segmentados, e que exercem

um efeito isolador em varias populacdes de peixes.

Trata-se de fenbmeno natural, que é apoiado, melhor dizendo, sustentado, por situ-
acOes ambientais especiais, como 0s ambientes protegidos por florestas ciliares e
locais de refagios, trechos de corredeiras e de pogas ou cacimbas, tudo favorecendo
a diversidade estrutural de habitat, que pode induzir a maior diversidade taxonémica
desses segmentos. O presente projeto ndo causa transformacédo ou destruicdo de
ambientes especializados, onde poderiam viver espécies endémicas: mesmo o0 am-

biente do salto a jusante serd mantido por via da vazao ecolégica permanente da
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barragem. Havendo ali alguma espécie endémica, ou rara, ou ameacada, ndo per-

cebida nos estudos, tal espécie e seu ambiente serdo preservados.
Mortandade de peixes e reducado dos estoques

A mortandade de peixes ocorre por varias razées, como as vinculadas a eutrofizacéo
do corpo d’agua em periodos de estio, quando se reduz significativamente o Oxigé-
nio dissolvido do corpo d’agua. Este episodio, que poderia acontecer no rio em seu
estado natural, ndo se estima que venha a ocorrer por influéncia do Projeto em ne-
nhum tempo de seu periodo operacional. Uma situacdo mais critica poderia ocorrer
guando as aguas do rio comecarem a ser barradas para a formacdo do Reservato-
rio, mas a prevencao disso, que seria um impacto, est4 na operagcdo da vazao eco-
l6gica ou sanitaria, que garantira, permanentemente, que o rio, a jusante da barra-
gem, jamais fique sem fluir. Note-se que o projeto prevé verter, na fase do enchi-
mento do reservatorio, um volume quatro vezes superior a vazao ecoldgica, o que
atenuard significativamente os impactos ambientais desta etapa do empreendimen-

fo.

Outra causa de mortandade ligada ao projeto — se bem que o termo “mortandade” é
evidentemente exagerado — seria decorrente do aprisionamento de certo contingente
de peixes entre as ensecadeira frequentemente levantadas neste género de obras,
do desvio do rio e execucao das obras no fundo do leito ensecado. Nao € o caso
deste projeto, cujas obras de desvio ndo causardo a retencdo de aguas dentro da
ensecadeira, na primeira fase das obras. Também nado se prevé o risco do aprisio-
namento temporario de alguns peixes no canal de fuga, durante paradas de manu-
tencdo, gragas ao sistema construtivo e operacional deste canal (vide desenhos das

estruturas).
Prejuizo a outros animais aquaticos

Capivaras e anfibios e animais silvestres remanescentes encontrardo, nas condi¢cdes
protegidas do Reservatorio, condicbes melhoradas a vida, associadas aos cuidados
de protecéo fiscal com que hoje os raros espécimes ndo contam. A vegetacao ciliar
propiciara alimento e protecdo, melhorando as condi¢gbes atuais e havera um corpo
d’agua permanente, diferentemente do que ocorre hoje, com as variagdes sazonais

que o rio apresenta. Nao obstante, ndo desaparecerdo do rio os setores atingidos
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pelos estios, que continuardo serem notados na cabeceira do reservatorio, a
13,10km da barragem. Mesmo os animais encontrados a jusante, por nao se inter-
romper o fluxo das aguas em tempo algum, ndo deverdo ser impactados permanen-

temente pelo Projeto.
Impactos da fase das Obras na Ictiofauna

Congquanto a Matriz de Impactos ndo tenha previsto efeitos das atividades recreati-
vas dos trabalhadores e das comunidades vizinhas sobre as populacdes aquaticas
os estudos realizados focaram esta questao, lembrando que estas atividades de la-
zer poderiam causar impactos se porventura houver pesca predatéria, feita com

equipamentos ndo permitidos.

Também a Obra poderia ocasionar alteracdes na estrutura das margens, em mo-
mentos de execucdo a decorrocagem, cujas explosdes certamente afugentardo a
populacdo de peixes situada em um raio proximo, este efeito, contudo, ndo possui
mecanismos que permitam sua prevencao e atenuacao, além do que, na escala do

Projeto, n&o séo relevantes.

5.1.3.3. Impactos sobre a Flora

Os impactos negativos sobre a vegetacdo ocorrerdo principalmente nas areas das
margens que serdo inundadas, da ordem de 298 ha, quando, ao formar o reservaté-
rio, as aguas sairdo da caixa do rio, inundando 250,10ha, dos quais 57,017% na
margem esquerda e 42,983% na margem direita. Cerca de 48 ha correspondem a
caixa do rio. A vegetacao florestal remanescente ali encontrada sera suprimida antes
do alagamento. Por outro lado, a faixa de preservacdo permanente sera de
173,24ha. Um dos programas do PBA, Plano Basico Ambiental, detalhard que serdo
plantadas em torno de 225 mil novas arvores (1500/ha), e serdo facilitados os traba-
Ihos de regeneracéo natural formando clara demarcacéo dos limites da area proteto-

ra deste empreendimento.

Sera necessario disponibilizar areas para as Obras, alojamentos, canteiro de Obras
e estrada de acesso. Para isso calcula-se que seréo alterados com a remoc¢ao de

vegetacdo, na maior parte exotica, cerca de 4 ha.
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5.1.3.4. Outros impactos bidticos

Verifica-se, na Matriz de Impactos a existéncia de outras questdes, cuja considera-
cao nestes estudos ndo gerardo efeitos negativos neste Projeto. Dentre estes, situa-

cOes ndo ocorrentes nas expectativas, como danos em areas de espécies endémi-

cas, raras ou ameacadas, favorecimento a contaminacdo biolégica com vegetacao

exotica, a diminuicdo da abundancia de espécies floristicas, a reducao de areas de

ocorréncia de espécies nativas — este Projeto prevé, ao contrario, seu aumento — 0s

efeitos de borda, a contribuicdo para extincdo de espécies, invasdo dos novos ambi-

entes ribeirinhos por espécies oportunistas, mudancas negativas na paisagem, per-

das da biodiversidade boténica, reducdo da cobertura vegetacional e até a reducdo

da variabilidade genética. Estes impactos, gracas a pequena escala deste empreen-

dimento, e as medidas que serdo tomadas para mitigar e prevenir 0os impactos ante-

riormente citados, nao correm risco de ocorrer.

5.1.4. Impactos Sociais do Empreendimento

Considerando a area da bacia hidrogréfica, ndo s@o perceptiveis impactos sociais
negativos decorrentes da construcéo e operacao deste empreendimento. Ha, certa-
mente, 0s ganhos relacionados ao suprimento energético, cuja fonte hidraulica que
substitui equivalentes de queima de combustiveis fosseis, salutares ao equilibrio
planetario das emissfes de gases de efeito estufa, assim como os ganhos financei-
ros, que propiciardo melhor qualidade de vida as centenas pessoas que usufruirdo,
direta e indiretamente dos beneficios resultantes desse suprimento energético e da
sua capacidade produtiva. As analises que se seguem tém estes beneficios como
tela de fundo, porém o foco das andlises esta dirigido aos aspectos regionais decor-
rentes das obras e da operagéo do empreendimento.

Os estudos das caracteristicas demogréaficas, econbmicas e de infraestrutura de
Marquinho e os seus indices de desenvolvimento humano mostram equilibrio deste
municipio em relacdo aos demais do Estado do Parana, com oportunidades e defici-
éncias normais e inerentes as condi¢des politicas, econdmicas e sociais de cada

municipio.
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O Projeto da PCH COBRE KM19 pouco interferird neste quadro, devendo-se desta-
car que o empreendimento favorecera a Administragdo Pubica de Marquinho, pelo

recolhimento de impostos municipais.

A andlise dos efeitos socioambientais do Projeto, requerida pela Matriz de Impactos

€ comentada a partir dos seguintes aspectos:

5.1.4.1. Aspectos Culturais

N&o consta que na area do projeto ocorram eventos folcloricos ou tradicionais, ainda
gue em outras regides dos Municipios afetados sejam realizados eventos e festas
proprias. Nas cercanias e na area do Projeto também n&o ha marcos historicos ou
culturais. Na area do projeto ndo ha areas preferenciais de lazer, ou de cunho religi-
0S0 ou econdbmico ou outras que possam influir sobre as decisfes relacionadas a
este empreendimento. O acesso ao rio é dificil pelas condicbes de topografia — e
porque estd cercado de propriedades rurais, logo dependente de autorizagdo do
proprietario do imével que seria atravessado. Além do mais, as distancias do local ao
centro urbano de onde poderiam vir eventuais visitantes ou turistas limita o interesse
dessas pessoas. A raridade e as condicbes precérias da picada dos acessos ao rio

mostram que nao existe demanda por tal uso recreativo.

5.1.4.2. Atividades Econdmicas

Setor Primario

J& se explanou a demasia que a ADA do Projeto tem restricdes para a agricultura ou
pecuaria. Nao existem assim, impactos de Projeto sobre a economia rural. Também
0 rio ndo é tido como piscoso, e ndo ha geracdo de renda na atividade de pesca,

ainda que se tenha visto evidencias de pratica de pesca amadora.

Na area de influéncia direta ndo se notou a producdo comercial de hortalicas, mas
tdo somente de animais (gado vacum), base da economia local. Entretanto é possi-
vel que tais produtos, de hortalicas a carnes possam ser produzidos por solicitacéo
do futuro Acampamento, ja que os moradores de Gleba 09 parecem ter facilidades
em cultivar esses alimentos. Esta procura poderia gerar renda as familias da regiéo,

produzindo um efémero impacto positivo local.
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Pode-se considerar, ainda, como impacto positivo a oportunidade de trabalho que
sera oferecida a alguns trabalhadores rurais a época da limpeza do reservatorio e
medidas de recuperacgéo e protecdo da APP.

Setor Secundario

Este projeto ndo sofre e ndo causa qualquer influéncia sobre este setor econédmico
da da Bacia do Cobre. Nao favorecera qualquer alteracédo da producao local, j& que
0S materiais que empregara serdo oriundos de industrias especializadas, e néo afe-
tara a taxa de emprego industrial. JA se comentou que sequer as aguas que a PCH
COBRE KM19 empregara para a geracdo possuem resquicios de poluicdo derivada

do incipiente setor industrial regional.
Setor Terciario

A oportunidade de trabalho especializado e ndo especializado a 400 pessoas, direta
e indiretamente, afetard de alguma maneira a vida no municipio de Marquinho, e
eventualmente de Laranjeiras do Sul ao longo do ano que durara a Obra. Parte do
contingente de mao de obra vira desses municipios, ficando poucos obreiros acam-

pados no local da Obra.

O atendimento a esse contingente gerara demandas de contratacdo de pessoal,
transporte e alimentacdo. A agregacdo de mao de obra ensejara oportunidades as
empresas locais, de comércio e servicos, necessariamente temporarios. A possibili-
dade de novos e pequenos comércios nas proximidades da Obra, para atender aos
acampados ndo deve ser descartada e medidas devem ser tomadas para prevenir
que, com isso, surjam problemas sociais, em especial os relacionados ao alcoolismo
e enfermidades sexualmente transmissiveis. Por outro lado, é possivel que, com o
controle devido, haja impactos favoraveis decorrentes dessa situacdo resultando em
melhoria dos padrbes de vida tanto da comunidade de Gleba 09, como das familias

dos empregados da Obra.

Outros beneficios alcancardo Marquinho, com a distribuicdo das rendas dos traba-
Ilhadores no periodo das obras e com 0 aumento de arrecadacao tributaria municipal
de impostos (ISS, ICMS, COFINS).
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5.1.4.3. Educacao, Recreacao e Lazer

O Projeto ndo estabelecerd vilas ou habitacdes de longa duracdo, e os poucos alo-
jamentos que provavelmente seréo levantados nao se destinardo a familias. Assim,
nao se prevé o aumento de uma populacao infantil que demande creches e escolas.
As familias que eventualmente se deslocarem para a regido, atraidas pelas oportu-
nidades de servico no tempo das obras, ou que depois se estabelecerdo na fase
operacional, se servirdo da rede publica de ensino proporcionada pelo Municipio de
Marquinho através das escolas rurais ou da sede municipal, usando o 6nibus esco-

lar.

A distancia do local do Projeto até as sedes urbanas faz com que ocorra naturalmen-
te baixa demanda de atividades recreativas ou pesca amadora procedente daqueles

centros.

5.1.4.4. Infraestrutura Regional

Poucas obras serdo necessarias para melhorar a infraestrutura essencial as obras e,
posteriormente, da operacdo do empreendimento. Ha demandas sociais de Gleba
09 para melhorias da estrada. O local das obras ter& atividades proprias do Progra-
ma Ambiental, para destinar os residuos sélidos e efluentes liquidos que serdo ge-
rados no refeitério e alojamento, escritérios e ambulatério. Nas frentes das obras
também serdo implantadas instalacdes sanitarias de campanha, destinadas a preve-
nir excrementos humanos em locais inadequados e coletas de embalagens de ali-

mentos (“quentinhas”).

5.1.4.5. Nucleos Populacionais

O nucleo populacional que existe nas proximidades do Projeto é a ja referida vila
Gleba 09, localizada na Area de Influéncia Direta do Projeto. No sitio do Projeto n&o
existe nenhum nucleo populacional, logo ndo serdo gerados impactos de alagamen-
to de espacos urbanos. Sua posicao geografica ndo interfere nas condicdes de
abastecimento e comercializagdo regional e ndo influencia os processos dinamicos

de polarizagéo regional, que continuardo a serem exercidos a partir de Marquinho.

Como a envergadura do empreendimento é relativamente pequena, ndo se deve

esperar a criacdo de polos de atragdo com o consequente aumento da demanda de
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servicos e equipamentos sociais, sendo as necessidades dos operarios atendidas

diretamente pelas empresas que executardo cada segmento da Obra.

5.1.4.6. Arqueologia

Ao se encontrar ocorréncias de vestigios arqueologicos torna-se imprescindivel a
elaboracdo e execucdo de um estudo arqueoldgico sistematico, intensivo e intrusivo
(prospeccdes em sub-superficie) na ADA do empreendimento e em setores amos-
trais da AID, como determina o Artigo 4 da Portaria 230 do IPHAN onde se Ié: “A
partir do diagnostico e avaliagcdo de impactos, deverdo ser elaborados os Programas
de Prospeccdo e de Resgate compativeis com o cronograma das obras e com as
fases de licenciamento ambiental do empreendimento de forma a garantir a integri-
dade do patrimdnio cultural da area”. (IPHAN, 2002).

A recomendacéao da legislacdo, entretanto, foi alterada no Parana, exigindo-se que,
antecipando a fase dos estudos prévios o programa de prospecao introspectiva seja
implantado, mesmo antes da primeira licenga amb iental, a LP, e tenha como objeti-
vos gerais localizar, dimensionar e cadastrar eventuais sitios arqueolégicos em to-
das as areas a serem afetadas pelo empreendimento e seu entorno imediato. A
prospeccéo é feita através de uma malha de sondagens em sub-superficie que cu-
bra a totalidade dos compartimentos favoraveis ao transito e/ou estabelecimento de
populacdes do passado. Este programa foi coordenado por um profissional reconhe-
cido pelo IPHAN.

Posteriormente, diante dos resultados, podera ser necessaria a execucdo de um
Programa de Resgate Arqueoldgico, e mais, de um Programa de Monitoramento Ar-
queoldgico desde a instalacdo do empreendimento, compreendendo acompanha-

mento diario de um arquedlogo nas frentes de obra.

5.1.4.7. Populacdes Indigenas e Quilombolas

N&o ha populacdes, comunidades ou mesmo familias contemporaneas ou tradicio-
nais situadas ou ocupando a area diretamente afetada, e mesmo na area de influén-
cia direta do empreendimento. Inexistem assim, riscos de alteracbes da organizacéo

social, ou de alteracédo de elementos culturais que poderiam apresentar populacdes
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tradicionais, e menos ainda, qualquer necessidade de transferéncia compulsoria de

populac¢ées indigenas.

5.1.4.8. Saude Publica

O Projeto néo intervira de nenhuma forma nas condi¢cdes de salubridade regional.
Para o numero de pessoas que se prevé contratarem nas varias fases do empreen-
dimento ndo ha a necessidade de alteragdo da rede médico-hospitalar municipal e
dos seus equipamentos, prevendo-se tdo somente a instalacdo de um ambulatorio
para pequenos eventos junto ao Acampamento. Também o projeto néo criara situa-

¢cOes que gerem alteracdes ambientais propicias a focos de moléstias diversas.

A Empreendedora tomaré as medidas de seguranca e de medicina do trabalho para
a prevencdo de situacdes potenciais de acidentes. Como sempre acontece nestas
Obras, sera impedida a entrada de terceiros ao canteiro de obras o que restringira
acidentes com eventuais visitantes. Para evitar que no Acampamento a aglomeracao
de pessoas facilite a disseminagdo de alguma endemia ou doencas sexualmente
transmissivel, a prevencao desta possibilidade sera feita na admissédo do pessoal,

por exames na medida da sua necessidade.

5.1.4.9. Situacdo demografica urbana e rural

A comunicacdo com a cidade de Marquinho sera feita pelos meios existentes, de
transporte coletivo com periodicidade que for conveniente no decorrer das obras e
servicos. Nao se prevé impactos sobre as condicbes das zonas urbana e rural nas
quais o empreendimento se insere. Servigos de suprimento alimentar serdo presta-
dos por empresa terceirizada, que se encarregara de adquirir, transportar e preparar
os alimentos que serdo servidos, observando os termos contratuais em termos de

volume, qualidade e horérios.

Uma preocupacao social propria deste tipo de empreendimento relaciona-se a sele-
céo do pessoal e sua posterior desmobilizacéo ao final de cada fase das obras. Esta
situacdo, que pode gerar tensdes sociais deve ser precocemente tratada, j& nos con-
tratos de servigco. Em servigos de curta duragdo, como o presente, ndo se espera o
surgimento de riscos sociais, hotadamente os tipicos da implantacdo de vilas resi-

denciais para os trabalhadores, que néo se prevé neste empreendimento.
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N&o obstante as situacOes sociais apontadas, os ganhos sociais derivados deste
empreendimento serdo notados na forma de melhorias dos sistemas de comunica-
¢cOes, ampliacdo da rede de energia elétrica, distribuicdo de renda decorrentes de
NOVOS Servicos e empregos, eventual enriquecimento cultural e alteracdo de alguns

habitos locais por influéncia da comunidade de trabalhadores no periodo das obras.
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6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

6.1. A Avaliacdo dos Impactos

6.1.1. Metodologia da Avaliagéo

Este capitulo desenvolvera a valoracdo dos impactos, ou seja, a atribuicdo de valor
ou significancia as situacdes decorrentes de alteracdo e que serdo introduzidas no
meio fisico, bidtico e social, listando os impactos (positivos e negativos) relevantes e
procedendo a sua descricdo e mensuracao, sempre que possivel quantitativa e qua-
litativamente. Tal valoracdo se fez a partir dos dados obtidos sobre o0 meio ambiente

e antropismos existentes na area de estudos.

Baseou-se, o critério de valoracédo, na classificacdo de atributos dos impactos em

trés niveis, facilitando a avaliagdo global do empreendimento, pela sua:

a) caracteristica ou natureza (impactos positivos, impactos possiveis de serem pre-

venidos, atenuados ou mitigados ou compensados);

b) escala e dimensdo (espacial/temporal): imediata: fase da Obra, média a longo

prazos: fase da Operacao); e

c) intensidade das alteracdes (nos niveis alto, médio e pequeno ou insignificante),

mesmo tendo em conta os impactos secundarios (ou decorrentes de outros prece-

dentes).

A legislacao concernente estabelece que os critérios essenciais para definir o valor
de um determinado fator negativamente impactante (em outros termos, fator de polu-
icao), estdo na razao entre a causa e efeito de agdes sobre o meio ambiente com

atributos de dano, como se depreende dos termos do Art. 54 da Lei da Natureza,

que diz: “Art. 54. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais gque resultem
ou_possam resultar em danos a saude humana, ou provoquem a mortandade de
animais ou a destruigcdo significativa da flora...” (BRASIL — LEIS E DECRETOS,
1998/1999)
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Esta definicdo € clara em afirmar que os critérios que serdo usados na avaliacdo dos
impactos se referem do agente causal para o agente receptor, a saber, do empreen-

dimento para o meio ambiente, em seus aspectos fisicos e bibticos.

Tabela 55: Classificagao dos atributos de impacto

CLASSIFICAGAO

ATRIBUTOS DE IMPACTO

Epoca de ocorréncia:

Obra / Operacéo / Desativacédo

Ambiente:

Fisico / Bidtico / Antrépico

Area de abrangéncia:

Area Afetada / Influéncia Direta / de Influéncia Indireta

Classe: | Primarios / Secundarios
Incidéncia: | Diretos / Indiretos
Natureza: | Positiva / Negativa / Indiferente
Potencial: | Neutro / Cumulativos / Sinérgicos

Probabilidade de ocorréncia:

Certa / Provavel / Rara

Inicio: | Imediato / Médio prazo / Longo prazo
Duragdo: | Efémera/Permanente / Ciclica
Importéncia: | Pequena/Média/ Grande

Possibilidade de reversao:

Reversivel / Irreversivel

Tratamento:

Prevencao / Mitigagdo / Compensagao

Tem a mesma direcdo a relagdo com o ambiente humanizado ou antrépico, porém
nesta relacdo, ha situacdes em que as condicbes do ambiente apresentam altos ni-
veis de degradacdo de maneira que a nova intervengcdo cooperara para resolver o
passivo ambiental encontrado. A tabela 55 classifica os atributos de impactos admi-

tidos para empreendimentos hidrelétricos.

No tocante a época em que 0s impactos podem ocorrer, destaca-se que podem co-
mecar a surgir na fase de projeto e pesquisas, quando os primeiros especialistas vao
a campo e sao questionados pelos moradores sobre o projeto que, muito frequente-
mente sequer o proprio empreendedor ainda conhece, ja que se trata de estudos
prospectivos. Por sua importancia, as épocas dos impactos foram destacadas enca-

becando as tabelas.

Séo areas de abrangéncia as enquadradas como de Diretamente Afetadas (ADA),

Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All), antes descritas.
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Quando um impacto produz outros impactos, sua classe o define em primario, e o
consequente, em secundario. Esta definicdo pode se confundir com a incidéncia
dos impactos, se diretos ou indiretos, cujos atributos, contudo, sdo analisados inde-
pendentemente se 0 impacto é ou ndo derivado de outro, situagcdo quando pertence-

ria também a classe secundaria.

A natureza positiva ou negativa de um impacto pode ser discutida a luz de interesses
diversos, por exemplo, da populacdo de assentados, da conservagdo ambiental com
maior pureza, do empreendedor, etc. No caso, se considerara essa natureza a luz

do conceito legal ja referido.

O fator potencial considera reagdes em cadeia dos impactos, que podem gerar cu-
mulatividades ou sinergias, isto €, resultados que sdo aumentados ou diminuidos
guando incidentes conjuntamente com outros impactos. Quando nao se percebe a

ameaca da cumulatividade ou sinergia, se diz que o potencial é neutro.

Finalmente, o fator de possibilidade de reversdao se refere a resiliéncia do meio a

determinada agao, ou seja, sua capacidade de anular, per si, em algum tempo, 0
impacto sofrido. Um exemplo tipico desta analise sdo os impactos da turbuléncia e
da turbidez das aguas, que se constata durante a fase do desvio do rio pelas ense-
cadeiras, que desaparecem e 0 meio se normaliza tdo logo cesse o fator perturba-
dor.

O foco dos préximos itens deste capitulo destacard os impactos previstos, citando

tanto sua area de ocorréncia (a dimensédo espacial), a época em que ocorrerdo (di-

menséao temporal), como a sua importancia (valoracdo ambiental).

6.1.2. Impactos da fase de Implantacao

E na fase de implantacdo do Empreendimento que ocorre a transformac&o das con-
dicdes atuais para uma nova, introduzida para o aproveitamento hidrelétrico do rio
do Cobre. Observe-se que nem todos os impactos sdo negativos. Alguns o séo e

possuem aspectos a serem prevenidos e adequadamente solucionados, de forma a
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evitar o agravamento de seus efeitos. Outros impactos sao efémeros e nado necessi-

tam acoOes especiais de resolucgéao.

Todos esses estao citados nas Tabelas 56 a 62, que resumem 0s impactos da fase
das obras, indicando sua intensidade e a natureza de acéo a ser adotada. As Tabe-
las 56 a 58 referem-se aos impactos sobre o sistema abiotico, as Tabelas 59 a 61,

sobre os aspectos bidticos e a Tabela 62 os aspectos sociais.

As tabelas foram anota¢cdes com sinais que tém o seguinte sentido: FIS. > Fisico;
BI1O.> Bidtico; ANT.> Antrépico; PRI > Primario; SEC > Secundario; DIR. > Direto;
IND. > Indireto; NEG. > Negativo; POS. > Positivo; IND. > indiferente; ADA > Area
Diretamente Afetada; AID> Area de Influéncia Direta; AAl > Area de Influéncia Indire-
ta; PRO. > Provavel; CER > Certa; RAR > Rara; NEU > Neutro; CUM > Cumulativo;
SIN > Sinérgico; IME > Imediato / MPZ > Médio prazo LPZ > Longo prazo; EFE. >
Efémera; PER. > Permanente; CIC. > Ciclica; REV > Reversivel; IRR. > Irreversivel;
PEQ > Pequena; MED > Média; GRA > Grande; MIT. > mitigacdo; COM > Compen-

sacao; PREV > Prevencao

Tabela 56: Possiveis impactos sobre as dguas

o 3 © )
() S .© o | & = o | =
HEARIBIRIE IR AR RIS
D %) < = < = S o
Impactos da fase de Obras 218 8 5l8 288852 5
<|3 S|=| a8 Ql El 2| 8
Q
1. Afetaga [ : I
etag~ao da qua dade das aguas pelas ol < zlelolzlelw wl-l>e
escavagdes, desvios, ensecadeiras, e obras L2 E|S|2 5 Y SE 2R S
da barragem.
2. Ameacas a contaminagéo das aguas se EIS el Q 28R w g e
faltar medidas de saneamento <|l<|o|Oo|Zz|Z|a|l=|w|S| x| a
3. Diminuig&o da vazéo das aguas dorio entre | ¢ Tlz|l x| 93 N & Qx| =
e s 0 = oY
a barragem e o canal de restitui¢ao. L))o = o|ld|la|=| ==
Tabela 57: Impactos sobre os geologia e solos
= , = | S gl | x| 3 x|
4. Obras de construgdo do tunel de adugéo |2 E|a|Z|Y | WL |Ud| x| =S
. o . . , n| < =zl 2| N x| 3| x| Ww
=l g|l x| = W W| | w o
5. Destinagéo do material retirado do tunel L2 E|&|Zz|Y Wl |y DL
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= S .© O | =
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6. Servigos de abertura dos acessos, do ol Szl 2|5 RT3 xE
acampamento e de estruturas de apoio Lo z|Z|O|l=|la|lal=|=2
7. Obtencao de argila e rochas para constru- w| S|z x = 255 S o .
¢ao da barragem Lol = Z|o|l=|a|a|l=|a
Tabela 58: Impactos sobre a atmosfera
8. Emissdo de ruidos e gasesdas maquinase | oo | < | Q| x ([ QI 2| & | N | Y| @ o] E
explosdes na abertura do tunel. L || D|z|Z|O0|=|w|=|lx|=
Tabela 59: Impactos sobre a flora
9. Atividades de arranjos do terreno, incluindo | o | < | 2z | = | Q| 2|1 & | | & | & AR=
desmatamento dos locais das obras o<z Z|IOol=|alsS|=|=2
10. Preparagéo da area de inundag&o, com ol zZ|x|8z|H R TS xl
supressdo florestal Ol <o)l g|n|o|l=|al<| =] i
11. Restauragdo da area ciliardoreservatério, | o | < |z | x| Q| =z | KN | K| 5 |
depois da sua demarcagao o g|o|o|ag|ln| o dlal<|El
Tabela 60: Impactos sobre a fauna terrestre
12. Afugentagéo da fauna terrestre dos locais | o T QlalQzg N W I TE
das obras | <|w|E|z|P|0|S|u|=|x|=
13. Ampliagdo do espago paraavidasilvestre | o | < |z | x| Q| =z | 5| XN | K| 5| x| |
na APP. o g || Qg ol alal < o i
14. Caga e perseguicdo ou domesticacdo da EISI Q22w 3oL
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silvestres m <00 Z 0|la|S|wW =|ela
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Tabela 61: Impactos sobre a fauna aquética
16. Afastamento natural dos raros peixespara | o | < | Q = Ol | A=
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Tabela 62: Impactos sobre os fatores antrdpicos
18. Risco de destrui¢do de sitios arqueologi- ElS 2l 28R %55 Ly
cas na ADA | <|ac|o|lz|Zz|a|=S|a|I| & a
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dos; Z|Z| B2 Q|35 |5|H| 2| x| !
23. Melhoria dos padrées de vidadosempre- | £ | o | Q2| G| 2| S| XN | ¥ 5| &
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26. Riscos de acidentes de trabalho Z| Z|E|a|8 | Ly 2L
27. Geragéo de residuos solidos e efluentes oSzl QDB Y5l xlE
nos acampamentos Ll g|a|alz|z|o|=S|lu|I|E|=
28. Risco de proliferagédo de endemias e DST | o Lol Yy W
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6.1.3. Impactos da fase de Operacéao

Estudo de Impacto Ambiental

Em geral estes impactos possuem um carater duradouro, ja que sao vinculados a

operacdo do Empreendimento. Sua analise recai igualmente nos componentes abio-

ticos, bidticos e antropicos. As Tabelas 63 a 68 apresentam os impactos desta fase

operacional, de mesma forma indicando sua intensidade e a natureza de agéo a ser

adotada. As Tabelas 63 a 64 referem-se aos impactos sobre o sistema abidtico, as

Tabelas 65 a 67 sobre os aspectos bidticos e a Tabela 68, os antrdpicos.

Tabela 63: Impactos sobre as aguas

© 3 © o
[ .© = S o -
HEIE IR R E I E AR AR AR
Impactos da fase de Operagao S| 23 8|38 S| 2|¢| % g | §
E| S| ||| ol |=|2|lalo|l=w
< a ==
. . , Olplx|la|lz|x| NI Qx|
30. Insercdo do ReservatérionocursodoRio | it | Z | B | 5| Z | & | B | 5| ¥ Y| x| =
[ ' = O| x ()
31. Cor~1tengao de sedllm.entos da bacia de 2 < 2| x o 2| H N x| 9 o g
captacdo no Reservatorio. < || =lZlO0 d)la| ==
Tabela 64: Impactos sobre os solos
32. Inundagdo areas marginaispeloReserva- | v | < | 7| x| a| 2| x| N| x| O | x| =
: =l ol x|l = L | o | w| W =
torio Lol Z|Z|o|ad|lalal =
Tabela 65: Impactos sobre a flora
iminag 50 ribeiri = o x| o =
33. Ellmlqagao da vegetagao ribeirinha pelo o r x| 9zl N F| x| 3
Reservatorio m| < Ol zZz|9|o|lad|a|=sS| =0
34. Aumento da cobertura vegetal na APP | 25|89 5| 8| Y| Y 2| |
Tabela 66: Impactos sobre a fauna terrestre
- () = L — L o LUl LUl
35. Perdas de terras atualmente ribeirinhas x| R E|S| Y FH| B8 Y D xS
. oS | F|lx|R|=z| | N| | | x i
36. Aumento de espago silvestre, na APP x| 2|l BN ¥ |||
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.© > © o
o[ Lo TS ol s |8|T
Impacto da fase de Operagdo S(e| 3| 2/c|2|8 S| s8]
Concluséo 25828885858
& =
Tabela 67: Impactos sobre fauna aquatica
At < 0 o o '
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Tabela 68: Impactos sobre os fatores antropicos
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44, Amgagas por atividades que comprome = <9( 2 = Q212N 5|8 o §
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6.1.4. Impactos da fase de Desativacao
Tabela 69: Impactos da Desativacéo
45, Implantacéo d(f acampNamento para des- E| < z 05: olRleiy|w gy
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A percepcao da natureza dos impactos revelada nas tabelas anteriores indica uma
taxa de 41% de impactos positivos contra 46% de positivos, além de 13% indiferen-

tes, a saber, nem negativos, nem positivos.

A andlise das tabelas permite notar que a maioria dos impactos incidira sobre os fa-
tores antrépicos (40%), seguido dos impactos biologicos (31%) e fisicos (29%) das
incidéncias. A maioria dos impactos incidird na Area Diretamente Afetada (67%),
depois na Area de Influéncia Direta (31%), ndo havendo impactos detectados na
Area de Influéncia Indireta. 73% dos impactos seréo primarios e 27% sdo conside-
rados secundarios, avaliacdo que conduz a uma incidéncia de 77% de impactos di-

retos e 23% indiretos.

Relativamente a probabilidade de que ocorram tais impactos, tem-se que 27% séo
de provavel ocorréncia e 58% como certa, contudo 15% destes foram considerados

como de rara probabilidade, com o que se mostra o rigor das andlises de impacto.

Os impactos ocorrerdo em trés épocas: o0 menor nimero sao os imediatos, nas
Obras, da ordem de 8%. Outro grupo, 40%, ocorrera a médio prazo, considerado até
o0 inicio da Operacéo e 52% ocorrerédo a longo prazo, depois do reservatorio ter sido

formado e a Usina estar operando.

O carater de efetividade, ou seja, de duracdo destes impactos apontou que metade
destes serd permanente e outros 50% serdo efémeros ou temporarios, afetos a uma
fase das obras ou da implantacdo do empreendimento. Quanto a magnitude ou im-
portancia destes, considerou-se que 50% dos impactos tem alta magnitude, 27%
tém média e outros 23% de pequena importancia socioambiental. As analises sobre
a reversibilidade dos impactos acusaram que 65% deles apresentam carater perma-
nente, ndo reversivel, enquanto 35% sao reversiveis. Finalmente, 25% desses im-
pactos podem ser prevenidos, 33% mitigados, 4% serdo compensados e 38% des-

tes, por serem positivos, ndo necessitam resolucéo.

Péagina 246



PCH COBRE KM19

6.1.5. Andlise das alternativas

Estudo de Impacto Ambiental

Numa analise genérica, a selecdo de uma boa alternativa socioambiental para um

projeto do género deveria ser analisada com critérios tais como os apresentados na

Tabela 70, desenvolvidos para este projeto.

Tabela 70: Critérios para selegao de alternativas socioambientais e culturais

Situacao critica

Situagao normal

Situacao favoravel ao proje-

Elemento indices (- 4) a (- 2) indices (- 1) a (+1) to, indices (+2) a (+4)
Ocorréncia de espécies da N&o existéncia de espécies Inexisténcia de vegfatagao, .
Flora decorrente de passivo ambi-

flora raras ou ameacadas

raras ou ameagadas

ental remanescente.

Fauna terres-
tre

Ocorréncia de espécies da
fauna terrestre, raras efou
ameagadas

Ocorréncia de espécies co-
muns da fauna terrestre efou
tolerantes e ndo ocorréncia
de raras/ ameacgadas.

Inexisténcia de fauna, ou
existéncia de espécies tole-
rantes a presenga humana.

Fauna aquati-
ca

Ocorréncia de seres aquati-
cos raros e/ou ameagados

Ocorréncia de espécies tole-
rantes e inexisténcia de ame-
acgadas e raras

Inexisténcia de fauna aquati-
ca ou existéncia de espécies
comuns

Sem focos ou processos

Solos Instaveis Estabilizados . ~
ativos de eroséo
Instavel, com fraturas efou . . .
; . . Substrato estavel, com boa Estavel e com alta capacida-
evidencias de movimentos . .y
. . . capacidade de suportar pres- | de a esforgos mecanicos.
Geologia tectdnicos recentes. Fragil ~ . .
N . sOes e esforgos mecanicos e | Sem problemas relacionados
aos fenémenos erosivos de . X ~ N .
. o resistente a eroséo a erosao hidrica
origem hidrica.
Ocorréncia de importantes . .
o Ocorréncia de locais onde
locais singulares, usados por . . x . .
. . . . poderia ocorrer endemismos | N&o ocorréncia de endemis-
Paisagens espécies de habitat restrito N . L
(endémicas), como cavernas ndo exclusivos ou usados por | mos e locais singulares
. o) raras e ameagadas
e nichos tipicos.
Comunidades tradicionais Comunidades rurais ou de oA
~ g : 9 Né&o existéncia de moradores
Ocupagdes (indigenas, quilombolas e pequena expressao urbana, .
. . e residentes.
caigaras). recentemente instaladas
Ocorréncia de ambientes Eventual ocorréncia de ambi- | Inexisténcia de ambientes
exclusivos, de alta importan- | entes diferenciados, com diferenciados e/ou sem impor-
Ecossistemas | cia ecoldgica, como para a similaridades em outras lo- tancia ecoldgica evidente.
reprodugao e abrigo de crias | cais, ainda que de importan- | Ambientes com profundas
ou de descanso migratério cia para algumas espécies alteragbes antrépicas.
Ocorréncia de evidéncias
paleontoldgicas, tais como Existéncia de sitios arqueol6- | Nao ocorréncia de marcos
Culturais inscrigdes rupestres e vesti- gicos esparsos e de marcos histéricos ou vestigios ar-
gios de ocupagdes pregres- historicos de pequeno valor queoldgicos
sas
Custos elevados em relagdo | Beneficios razoaveis em Beneficios elevados em rela-
Beneficios aos beneficios auferiveis, relagdo aos custos. Possibili- | ¢&o aos custos, inclusive se
econdmicos analisados inclusive ao longo | dades de melhorias ao passar | analisados ao longo do tem-

do tempo

do tempo

po.
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Beneficios
sociais

Insensibilidade para com
interesses e necessidades
das comunidades do entorno
e/ou eventualmente usuarias
(turismo, lazer e educacéo).

Atencdo as necessidades
sociais possiveis de serem
atendidas na gestdo do negé-
cio.

Abertura para necessidades
das comunidades do entorno
e eventualmente usuaria,
gerando oportunidades para
melhoria das suas condi¢les
de vida (infraestrutura implan-

tada e projetos especificos)

As analises do empreendimento do ponto de vista ambiental, aplicando-se os crité-
rios da Tabela 70, chegam a conclusdo apresentada a Tabela 71, depois comenta-
da.

Note-se que no estudo das Alternativas descritas no seccao 2.2.5., estas se diferen-
ciaram primordialmente no eixo do tanel adutor, a primeira em canal a céu aberto de
cerca de 670m, com uma estrada de servigo lateral, onde haveria significativa su-
pressao de vegetacdo remanescente e afetacdo de &reas agricolas, além de pro-
blemas a livre movimentacdo da fauna silvestre entre as duas margens do canal.
Ademais, como a regido tem topografia acentuada, a supressdo da vegetacao pode-

ria gerar riscos de eroséo e instabilidade das encostas.

A outra alternativa prevé um tunel adutor pressurizado de 1.810m, que geraria um-
provocara um impacto localizado, para abertura de uma janela intermediaria e for-
macédo de patio de estocagem de enrocamento estabilizado. Essa alternativa é, em
contraponto com a alternativa anterior, ambientalmente menos invasiva ao nao impor
supressao florestal significativa, nem afetacdo de area agricola, nem restricbes a
mobilidade da fauna silvestre, bem como auséncia dos riscos de eroséo e instabili-

dade de encostas.

As Alternativas 01 e 02 previram 0S mesmos equipamentos geradores e poténcia
instalada. A conjugacao destes fatores garantiu vantagens a Alternativa 02, como
mostra a Tabela 71, resultado j&a anteriormente previsto na engenharia do Projeto.

A Tabela 71 analisa, a luz dos critérios descritos na Tabela 70, os resultados de am-
bas alternativas citadas. Esta Tabela 71 incluiu uma Alternativa 03, recomendada
pela legislagéo, o qual considerou a ndo execugdo do empreendimento. Esta situa-
cao nao potencializaria a preservacao dos recursos naturais como o fara o Projeto, e

nao geraria as oportunidades socioambientais que o projeto ensejara. Nao haveria

Péagina 248




PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

prejuizos — nem ganhos — a fauna aquatica, e ndo ha garantias a protecdo da parca
vida silvestre remanescente, sendo débil a prevencgdo contra atividades de caca e
destruicdo dos habitat, ao contrario do que devera haver em funcdo do empreendi-

mento.

Tabela 71: Aplicagéo dos Critérios as Alternativas do Aproveitamento

Critérios
o | g - 8|8 | 8
2| B © £ 2 B | o | E S | B
© = S n > [} [} Q © © «n =
5| & | 8| 2| 8| B | 2| &| 5| 5| 8| e
| «| | 3| 3|23 2|2|5| 8|88
S = (O] o © O (&) © "q__, ©
(] c:vs 9 o o b= [ e
e w L o . [}
Alternativas 2
Alternativa 01 1 1 0 1 1 0 3 0 1 1 9
Alternativa 02 3 2 2 3 4 1 3 3 0 0 2 23
Alternativa 03 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 -1 4

Na Alternativa 03 sera indiferente, se ndo houver o aproveitamento, a criticidade dos
solos e da geologia as condi¢des presentes. Também nao haveria protecdo ou ame-
agas sociais, se ali houvesse comunidades tradicionais ou ecossistemas que abri-
gassem espécies endémicas. Em ndo havendo o empreendimento, ndo ha benefi-
cios relativos a economia regional incentivada pela Obra, e nem as facilidades soci-
ais decorrentes desta. Assim, essa Alternativa perde para as demais nessa avalia-

¢cao comparada.
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7. ANALISE INTEGRADA

Recomendam os Termos de Referéncia que apds o Diagndstico seja elaborada uma
andlise integrada que caracterize a area de influéncia do empreendimento de forma
global. Esta devera conter a interagdo dos itens de maneira a caracterizar as princi-
pais relacdes dos meios fisico, bidtico e socio-econémico. Para uma melhor percep-
cdo do conjunto de fatores - e consoante os Termos de Referéncia - esta analise
procedeu abordagens interdisciplinares destacando cinco areas tematicas, a saber:
sobre a definicdo da APP, dos aspectos quali-quanititativos das aguas, de questdes
vinculadas aos aspectos geoldgicos, das particularidades bioticas e, finalmente, dos

fatores socio-economicos e culturais afetos ao empreendimento.
7.1. Andlise da extenséo e largura da APP

A regido do projeto se caracteriza por um vale profundo, com minimas condi¢des de
usos agricolas. Os usos atuais sdo pecuarios extensivos, sem aprimoramento de
racas, onde a rusticidade do gado nelore acaba por fazer com que esta raca venha a
predominar. Mesmo sem aplicacdo de técnicas de conservacao do solo, e provavel-
mente devido a existirem varias nascentes nas encostas, que apesar se sua menor
expressao sdo Uteis para dessedentar o gado, ndo ocorrem processos erosivos com
reflexos as aguas do rio, e em poucos locais 0 gado chega até ele para a desseden-

tacdo, mesmo nas areas em que existe parca mata ciliar.

Um fato notério é que as dguas se apresentam com grande transparéncia e baixa
carda de particulas: calculos da vida util do reservatério resultaram em um surpreen-

dente prazo de assoreamento, da ordem de 782 anos.

Nestas condi¢des, havendo poucas possibilidades de outros usos daqueles solos
em vista das limitac6es topograficas, pode-se ter grande expectativa que tais condi-
cOes naturais contrarias ao processos erosivos persistam. Nao havendo atualmente
expressao de cobertura ciliar, admite-se como aceitavel uma faixa ciliar da ordem de
60m, adequada para que o fluxo génico venha a se processar de maneira mais efici-
ente do que a atualmente verificada, restabelecendo as convenientes ligagbes com

0S mosaicos florestais das encostas.
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Esta faixa serd compartilhada com os antigos e agora proprietarios lindeiros, que,
pelos acordos em curso anexardo 30m a faixa a ser estabelecida pela PCH, corres-
pondente a que tinham a obrigacdo de preservar como APP do rio do Cobre.

7.2. Andlise quali-quantitativa das aguas usadas na geracéao hidrelétrica

O rio do Cobre ndo possui usos e aproveitamentos significativos a montante desse.
Apesar da topografia ingreme da regido, que faz com que o rio percorra um vale pro-
fundo e pouco acessivel, as dguas apresentam um IQA onde a taxa de particulados
€ muito baixa, evidenciando auséncia de eroséo ativa, ndo s6 no entorno do reserva-
tério, mas em todo o segmento hidrico de montante. Adiante se comentara sobre a
estrutura geoldgica que beneficia essa auséncia de particulados, mas de momento
se comenta que provavelmente essa inacessibilidade as aguas, ademais de ser po-
sitiva & sua qualidade também beneficia sua vazao, que por ser natural, é irregular,

variando com as intempéries sazonais.
7.3. Andlise dos aspectos geofisicos do empreendimento

O substrato geolégico onde predomina o basalto, garante grande estabilidade geo-
l6gica ao projeto, em termos de sustentabilidade das estruturas da barragem e do
denso tunel de aducdo. Assim, sdo imprevistos eventos sismicos, mesmo 0s mini-
mos. Na decomposicao dessas rochas surgem os latossolos, com elevada fertilidade
e alta taxa de argila, cuja coeséo nao propicia sulcos expressivos de erosao.

7.4. Andlise dos aspectos bidticos

Toda a regido do Projeto foi ocupada ha quase um século. A topografia ingrime do
terreno ndo permite muitas possibilidades culturais além dos pecuérios, e este uso,
gue se seguiu ao da exploracéo florestal dos pinheirais, certamente foi feito com uso
anual do fogo, cujos incéndios tanto renovavam as pastagens com eliminavam as

rebrotas da vegetacao florestal nativa.

Este processo, tradicional em toda a regido central do Parana, era acompanhado de
cacadas de animais silvestres, inicialmente para alimentacéo, depois como atividade
de lazer, quando n&o havia mais necessidade de dispor desses animais no regime
alimentar. Com isso, restam muito poucos exemplares da exuberante fauna primiti-

va. A diminuicdo das atividades de caca ensejou uma pequena recuperacao do con-
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tingente, que parece se renovar a partir de espécies sinantropicas, ou seja, daquelas
que possuem maior tolerancia a presenca e alterac6es humanas. Foi o caso de ca-
pivaras, tatus, graxains e méos-peladas, e ainda, as jaguatiricas e provavelmente
onca parda, cujos rastros, se bem que ndo muito frequentes, foram encontrados,
especialmente em uma regido ndo diretamente afetada pelo reservatorio, a saber,

nas proximidades da barra do rio Herveira, entre a barragem e o canal de restituicao.

Uma cachoeira com mais de cinco metros entre a barragem e o canal de restituicao
estabelece uma barreira eficiente ao assenso dos peixes de jusante a area que sera
o futuro reservatério, motivo principal de se encontrar populacéo de peixes tdo pobre
a montante. Nao se obteve nenhum resultado em um esfor¢co de pesca de 24 horas,
empregando dois conjuntos de trés redes de espera sequenciais, com malhas de
entre-nés opostos com 1,3, 5 e 10 cm, de 20m de comprimento x 1,5m de altura,
totalizando 180m? de &rea amostral. As redes foram dispostas em posicdo tendendo
a diagonal na calha do rio, de maneira a ficar a maior malha na parte central do rio.
Outra razado admissivel a pobreza ictiofaunistica poderia ser atribuida as condicdes
oligotréficas do rio, visivelmente desprovido de algas e matéria organica e com taxas

baixas de sais biogénicos.
7.5. Andlise das questdes socio-econdmicas e culturais

Como ja se comentou, ndo ha usos diretos das aguas do rio do Cobre na area do
Projeto. A economia da regido do empreendimento se baseia prinicpalmente no cul-
tivo pecuario extensivo, limitado pelas rudes condicdes topograficas, que ndo obs-
tante ndo apresentam situacdes criticas de degradacdo dos solos. Sao proporcio-

nalmente pequenas as areas usadas para fins agricolas nesta regido.

Por outro lado, h& grande expectativa da populacdo regional com o projeto, em se
até se superestimam suas possibilidades socio-economicas relativas a empregos e
outras fontes de renda, como servicos indiretos. Também existem grandes expecta-
tivas com as possibilidades de ganhos em usos multiplos do reservatorio, em espe-
cial a pesca, com tanques rede e atividades esportivas e nauticas, com o que ha es-
peranca de atracdo de visitantes aos quais se podera prestar servi¢cos de recepgao e

afins.
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Os moradores da regido ndo estdo, como em muitos outros projetos de PCH, isola-
dos de oportunidades sociais. Marquinho esta situado em meia distancia na estrada
que interliga Palmital com Laranjeiras do Sul, e o fluxo do transito, se bem que é re-
lativamente modesto, ndo €, absolutamente irrelevante. Os filhos de agricultores, ao
concluirem seu ciclo secundario em Marquinho, se deslocam para a continuidade de
sua formacgdao profissional nos centros de ensino superior de Laranjeiras e Guarapu-
ava, cuja proximidade permite que nos finais de semana voltem ao convivio familiar,

fazendo uma interessante atualizacao cultural da populacéo local.

Certamente o projeto nado interferira neste contexto, mas podera participar deste ao

propiciar novas oportunidades de usufruto e convivio na regiéo.
Em resumo

O novo empreendimento trara beneficios a ecologia, ao estabelecer uma franja flo-
restal protetora, onde a fauna remanescente e a que podera vir a ali buscar protecéo
e alimento venha a proliferar em condi¢des significativamente melhores do que as
atuais. Este beneficio provavelmente se refletird nos segmentos florestais remanes-
centes, muitos deles isolados por usos antropicos focados na pecuaria e, em menor

escala, na agricultura.

N&o haverd interferéncia na vazéo do rio, considerado em sua extensao, conquanto
um trecho de 10km entre a barragem e a restituicdo venha a apresentar um fluxo
reduzido. Esta vazdo, em vista de aspectos ambientais especificos, onde uma su-
cessdo de pequenas corredeiras sdo seguidas de setores de remansos onde as
aguas apresentam naturalmente maior tempo de retencdo, é 15% superior a taxa
prevista na legislacdo para as vazfes sanitarias de pequenos aproveitamentos hi-
drelétricos. Este incremento da vazao foi calculado como suficiente para garantir a

oxigenacao das pocas daquele corpo hidrico.

Nao ha complexidades no substrato geoldgico, ou expectativa de riscos geoldgicos
para suportar a hidrelétrica, bem como seu tunel adutor. Também o tipo de solo ndo
evidencia processos erosivos, ou ameacas desta origem sobre o empreendimento,
assim compreendido a casa de forga, estradas de acesso, margens do reservatorio e

barragem.

Péagina 253



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

A vida selvagem, como ja foi referido, terd muito a ganhar com a implantacdo da
APP do reservatorio. Este ganho serd tanto maior quanto mais diversificada for a
vegetacao arborea a ser implantada, que deverd apresentar um sortimento que inclui
variedades frutiferas silvestres de interesse a fauna. Um fator esperavel desta provi-
dencia € a difusdo, pela zoocoria, dessas espécies as matas que interligar, restau-

rando as matas empobrecidas com espécies de elevado valor ecolégico.

Uma cachoeira, situada a cerca de 5.600m da Casa de Forca exerce um papel eco-
logicamente eficiente para reter muitos espécimes de peixes que ascenderiam o rio
em seus processos reofilicos. Ademais, as caracteristicas oligotréficas do rio tam-
bém nédo sado favoraveis a abundéancia das populacdes aquéticas. Com isto, é muito
pequena a diversidade da populagéo ictiofaunistica a montante desta cachoeira,

alcancando, justamente a area do reservatorio.

Em relacdo a sociedade residente na regido do objeto, ha grandes expectativas de
oportunidades de ganhos e aquela se mostra francamente favoravel a este. As pro-
priedades alcangadas ndo possuem, na area a ser afetada, estruturas domiciliares
ou até mesmo rurais relevantes. Estas se reduzem a velhas e praticamente inuteis
cercas de arame farpado, de quatro fios, fixados em palanques, além de troncos

ocos usados como saleiros para o gado em periodos de inverno.

Os setores afetados pelo reservatorio ja foram adquiridos, em sua maior extensao,
dos proprietarios lindeiros. Com estes se fara acordos para a preservacao da APP,
com a construcao de cercas e sua manutencao, e dependendo dos interesses mu-

tuos, para as atividades de reflorestamento.

A Comissdo Mundial de Barragens destacou o papel indutor de desenvolvimento
gue as barragens atraem para a regido onde séo instaladas. Esta influéncia é bené-
fica em varios aspectos, ndo somente pelo maior ou mais firme aporte de energia —
insumo essencial do desenvolvimento — mas por imprimir novo dinamismo a regiao,

influindo da alguma forma no progresso econémico e social.
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8. MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Com base na avaliacdo de impacto ambiental sédo identificadas as medidas de con-
trole e os programas ambientais que possam prevenir, minimizar ou compensar 0s
iImpactos negativos da implantagdo do empreendimento, bem como maximizar os

impactos benéficos do projeto.

Séao medidas destinadas tanto a recuperacao quanto a conservacao do meio ambi-
ente, ademais do maior aproveitamento das novas condi¢cdes a serem criadas pelo

empreendimento, consubstanciadas em programas.

A luz da implantacdo da PCH COBRE KM19 s&o, naturalmente, esperados impactos
positivos e negativos. Os impactos negativos foram encarados de trés formas: os
resolvidos por ajustes de projeto, e sequer chegaram a ocorrer, 0S a serem atenua-
dos ou mitigados, evitando-se que se expressem em toda sua potencialidade. No
terceiro grupo ficaram poucos impactos, porém com carater permanente, cujas So-
lucbes sdo aceita-los ou, ao atingirem bens e pessoas, compensa-los de alguma
forma. Neste grupo estdo os impactos da substituicdo do uso das terras antes pecu-
arias por uma superficie alagada: os proprietarios destas foram compensados com
bens substitutos, no caso, a indenizacéo financeira paga no momento da sua aquisi-

cao imobiliaria, ou outra acordada pelas parentes como sendo adequada.

Para cada impacto considerado se buscou destacar seu carater positivo e negativo
ao meio ambiente e a sociedade (ndo se considerou questfes que incidiam positiva
ou negativamente sobre empreendedora, que demandariam outras analises, como
as de risco, que fogem do escopo deste Relatdrio). Os impactos positivos serdo ga-
nhos efetivos sobre 0 meio-ambiente da regiéo e para a sociedade em torno do em-

preendimento.

Exemplo disso é o fato do projeto injeta recursos financeiros a regido, através de
salarios e contratos com fornecedores, cujo fluxo, apesar de temporario, contribuira
ao desenvolvimento regional. Alem disto investira em pessoas da localidade ao con-
trata-los para as necessidades de construcéo e depois, de operacdo, o0 que assegu-

rara melhor qualidade de vida a varias familias locais.
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Para tratar os impactos negativos foram criados os programa citados a seguir, que
compor&o o Plano Basico Ambiental, exigido nos Termos de Referencia do Orgéo
Ambiental. Os programas do Plano serdo aplicados em quatro periodos temporais

de execucao:

A. AcOes de Implantacdo do Empreendimento

B. Gerenciamento Ambiental da Implantagcao

C. Gerenciamento Ambiental da Operacao

D. Gestdo Ambiental do Descomissionamento
O Plano Béasico Ambiental seré executado através de seis Programas Sociais e Am-
bientais, destinados a organizar e executar todas as medidas de prevenc¢ao aos im-
pactos, sua mitigacdo e compensacao, a saber:

1. Programa de Controle Ambiental da Obra

2. Programa de Indenizacéo e Regularizactes

3. Programa de Vida Silvestre Terrestre e Aquética

4. Programa de Controle Ambiental da Area de Influéncia

5. Programa de Educacdo Ambiental e Fiscalizacao

6. Programa de Oportunidades de Desenvolvimento
A Tabela 72 indica os programas que tratardo cada um dos impactos citados anteri-
ormente. A Tabela 73 apresenta a mesma informacgéo, contudo do ponto de vista de
cada um dos seis programas, ou seja, apresenta o conteudo geral dos seis Progra-

mas. No futuro Plano Basico Ambiental se esmiucara estas acfes em atividades,

distribuidas no tempo e espaco.

Tabela 72: Programas de tratamento dos Impactos

Impactos Programas

1. Afetacdo da qualidade das aguas pelas escavagdes, desvios, Controle Ambiental da Obra
ensecadeiras, e obras da barragem.

2. Ameacas a qualidade das &guas se faltar saneamento Controle Ambiental da Obra

3. Diminuig&o da vaz&o das aguas do rio entre a barragem e o Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

canal de restitui¢&o.

4. Obras de construgéo do tunel de adugéo Controle Ambiental da Obra
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5. Destina¢do do material retirado do tinel

Controle Ambiental da Obra

6. Servicos de abertura dos acessos, do acampamento e de estru-
turas de apoio

Controle Ambiental da Obra

7. Obtencao de argila e rochas para constru¢do da barragem

Controle Ambiental da Obra

8. Emiss&o de ruidos e gases das maquinas e explosdes

Controle Ambiental da Obra

9. Atividades de arranjos do terreno, incluindo desmatamento dos
locais das obras

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

10. Preparacgéo para inundacao, com supresséo florestal

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

11. Restauragao da area ciliar do reservatdrio,

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

12. Afugentag&o da fauna terrestre dos locais das obras

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

13. Ampliagao do espago para a vida silvestre na APP.

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

14. Cacga ou domesticacdo da fauna pelos operarios

Educacéo Ambiental e Fiscalizagao

15. Ameagas de atropelamento de animais silvestres

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

16. Afastamento dos peixes para areas sem obras ou ruidos

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

17. Aumento da pressao de pesca pelos empregados

Educacéo Ambiental e Fiscalizagéo

18. Risco de destruicao de sitios arqueologicas na ADA

Educagéo Ambiental e Fiscaliza¢do

19. Melhorias na estrada de acesso

Controle Ambiental da A. Influéncia

20. Geracgao de empregos diretos e indiretos nas obra.

Oportunidades de desenvolvimento

21. Oportunidades de trabalho direto e indireto na Gleba 09 e Mar-
quinho.

Oportunidades de desenvolvimento

22. Difuséo da renda auferida pelos empregados;

Oportunidades de desenvolvimento

23. Melhoria dos padrdes de vida dos empregados;

Oportunidades de desenvolvimento

24. Aquecimento no comércio em Gleba 09 e Marquinho

Oportunidades de desenvolvimento

25. Aumento de arrecadagéo tributéria (1SS, ICMS, COFINS);

Oportunidades de desenvolvimento

26. Riscos de acidentes de trabalho

Educacéo ambiental e Fiscalizagéo

27. Geracéo de residuos e efluentes nos acampamentos

Controle Ambiental da Obra

28. Risco de endemias e DST entre os trabalhadores.

Controle Ambiental da Obra

29. Desmobilizagdo de mao-de-obra ao final da Obra

Indenizacao e regularizagbes

30. Insergéo do Reservatdrio no curso do Rio

Controle ambiental da A. Influéncia

31. Contengao de sedimentos no Reservatdrio.

Controle ambiental da A. Influéncia

32. Inundagéo de areas marginais pelo Reservatorio

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

33. Eliminacéo da vegetagéo ribeirinha pelo Reservatorio

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

34. Aumento da cobertura vegetal na APP

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

35. Perdas de terras atualmente ribeirinhas

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

36. Aumento de espaco silvestre, na APP

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

37. Aumento do espaco para peixes no reservatorio;

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

38. Redugao de &gua do rio da barragem ao canal de fuga.

Vida Silvestre Terrestre e Aquatica
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39. Geragdo de energia elétrica

Oportunidades de desenvolvimento

40. Redugao de empregos apds a conclusdo da Obra

Indenizagao e regularizagbes

41. Melhorias nas estradas e comunicagdes

Oportunidades de desenvolvimento

42. Melhorias na economia regional

Oportunidades de desenvolvimento

43. Novas possibilidades sociais e de desenvolvimento;

Oportunidades de desenvolvimento

44. Ameagas por atividades que comprometam as aguas

Educagéo ambiental e Fiscalizagéo

45, Canteiro de desmonte e contratagdo de méo de obra

Controle ambiental da Obra

46. Obras de desmonte da barragem e casa de forca Controle ambiental da Obra
47. Destinagao das sucatas e blocos de concreto. Controle ambiental da Obra
48. Restauragéo da area com recobrimento vegetal Controle ambiental da Obra

Com esta distribuicdo, o conteudo de cada Programa tera aproximadamente a se-

guinte abrangéncia:

Tabela 73: Contelido dos Programas Socioambientais

Programas

Areas de atengo:

1. Controle Ambiental da Obra

Afetacdo da qualidade das aguas pelas escavagdes, desvios,
ensecadeiras, e obras da barragem; ameacas a qualidade das
aguas se faltar saneamento; efeitos das obras de construgéo do
tunel de adugao; destinagdo do material retirado do tunel; servigos
de abertura dos acessos, do acampamento e de estruturas de
apoio; obtengao de argila e rochas para construgéo da barragem;
emissao de ruidos e gases das maquinas e explosdes; geracado de
residuos e efluentes nos acampamentos; riscos de endemias e
DST entre os trabalhadores; controle das atividades ambientais no
canteiro de desmonte e contratacdo de méo de obra; das obras de
desmonte da barragem e casa de forga; da destinagao das sucatas
e blocos de concreto e a restauragéo da area com recobrimento
vegetal

2. Indenizagéo e Regularizagdes

Controle do processo indenizagdes e aquisi¢des da area do reser-
vatério; providéncias na desmobilizagdo de mé&o-de-obra ao final
das obras e, até onde for possivel, com a crise decorrente da dimi-
nuicdo da oferta de emprego apés a conclusdo da Obra

3. Vida Silvestre Terrestre e Aquatica

Desmatamento dos locais das obras e da area do reservatério;
demarcacg&o e recuperagéo vegetal da area ciliar do reservatério e
de trecho de rio a jusante, até a Casa de Forga; controlar o afas-
tamento da fauna terrestre e peixes do local das obras e prevenir o
risco de atropelamentos de animais nas vias de acesso; concluin-
do com a preparagdo de areas para abrigar, futuramente, a fauna

4. Controle ambiental da Area de Influén-
cia

Melhorias na estrada de acesso, controle dos efeitos da inser¢éo
do Reservatdrio no curso do Rio e Contengao de sedimentos no
Reservatario

5. Educagao Ambiental e Fiscalizagao

Controle da caga ou domesticagéo da fauna pelos operarios; do
aumento da pressdo de pesca pelos empregados; dos riscos de
destrui¢do de sitios arqueoldgicas; dos riscos de acidentes de
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trabalho e das ameagas por atividades que comprometam as
aguas

6. Oportunidades de Desenvolvimento Potencializar a geragdo de empregos ao longo da fase de obras;
apoiar as oportunidades do comércio e servigos; contribuir na
melhoria dos padrdes de vida dos empregados; promover melhori-
as na infraestrutura: estradas e comunicagdes; selecionar e contra-
tar de mao de obra local para as obras, operacéo, servigos ambi-
entais e, futuramente, para a desativagédo do empreendimento

O Plano Basico Ambiental, que ser& elaborado na etapa da Licenca de Instalagédo
desenvolvera cada um destes seis Programas com os detalhes suficientes que per-
mitam sua andlise pelo 6rgéo licenciador e sua execucao. A apresentacdo dos con-
teudos, objeto da Tabela 76 teve por fim arrolar todos os temas dos impactos levan-

tados, preparando, como uma ementa, o bojo das atividades que cada qual tratara.

Contudo, relacionado ao Programa Oportunidades de Desenvolvimento, ha que
se destacarem algumas atividades nao relacionadas diretamente a atenuacao ou
compensacao de impactos, mas de alta relevancia para a regido e para o préprio

projeto, quais sejam:
A. Geracdo de Créditos de Carbono.

O projeto € um dos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo, competentes para
substituir a queima de combustiveis fosseis que seriam usados para gerar energia
elétrica, por um sistema sem emissdes de Carbono a atmosfera, portanto para se

enquadrar  como

gerador de Crédi-
tos de Carbono.
Assim, de acordo
com a Convencgao
de Mudancas ClIi-
maticas, este em-

preendimento po-

dera ofertar ao

mercado mundial
um volume de

Carbono ndo emi-

Figura 80. Tanques-rede para produgéo de pescado
Fonte: Itaipu Binacional
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tido e faturar os valores correspondentes.
B. Criacao de Peixes em Tanques-Rede

O inicio do processo de criacdo de peixes em fazendas aquéticas comecado em
ITAIPU Binacional nos anos 90 se mostrou ndo somente factivel como de grande
alcance social, ao propiciar a producédo de pescado com qualidade e seguranca ao
mercado. As condi¢des oligotréficas das aguas do reservatério da PCH COBRE
KM19, com excelente qualidade, permitirh um controle completo do processo, atra-
vés do contingenciamento de planteis em ambientes restritos, as gaiolas flutuantes,
alimentadas com racdes proprias as espeécies que poderdo ser criadas, algumas de
aguas frias, cujo processo, que podera ser inédito, demandara alguns estudos espe-
cializados referentes as exigéncias de espécies adaptadas ao ambiente da PCH, e
de maior interesse no mercado. Cumulativamente, o poder publico municipal teria
contribuicdo a dar, orientado para apoiar a futura distribuicdo do pescado, tal como a
implantacéo de frigorifico de recepcéo do pescado e uso desta proteina na merenda

escolar.
C. Geracao Fotovoltaica

Sistema em que parte da superficie do reservatério sera ocupada por sistema de
placas fotovoltaicas flutuantes, para geracéo elétrica da transformacédo da insolacéo
solar. Este uso multiplo de barragens ainda é inédito no Brasil e aumentara o poten-
cial energético do aproveitamento, usando a mais profunda do reservatorio, incluida
em uma area de seguranca da barragem. As condi¢Bes de configuracdo do reserva-
toério, sem extensdes que poderiam gerar fletch de ondas parecem propicias, apesar
de, por seu encaixe em vale, haver o risco de afetacdo do volume de insolacéo dia-

rio incidente.
D. Criacdo de Oportunidades de Lazer

As condicOes relatadas de aguas limpas e propicias a varios esportes nauticos e de
contato direto (natacao), a paisagem incomum da localidade do empreendimento, as
caracteristicas receptivas e simpéticas da populagéo circundante e as oportunidades

de incrementos a economia regional fazem com que este empreendimento, cercado
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com suas matas ciliares, venha a propiciar um aproveitamento social ndo frequente

em outras muitas
PCHs.

Este uso, como depen-
de de um meio ambien-
te sadio, € reconhecido
por seu valor de incen-
tivo e contribuicdo aos
cuidados ambientais de
toda a area do Projeto.
A area de lazer devera

ser reconhecida como

Figura 81. PCH: Ambiente propicio para lazer aquético

de utilidade publica e ali, com a participacdo do poder publico municipal, serdo im-

plantados diversas instalacdes tais como ancoradouro e rampa para barcos, trapiche

e balneério, instalacbes sanitarias e de conforto aos usuérios, que poderao incluir

area de estacionamento, acampamento e lanchonete, estabelecidos através de um

projeto de viabilidade econdmica e ambiental. O planejamento precoce desta area

propiciara a qualidade das instalagcbes e o adequado controle, evitando que seu usu-

fruto venha a causar degradacéo e riscos ao ambiente.
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9. MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO

Ao se apresentar os Programas do Plano Basico Ambiental, como acima se referiu,
sera incluido um Plano de Monitoramento e Acompanhamento em que serdo pro-
gramadas as coletas de informacfes de avanco e avaliacdo o sucesso das medidas
de controle dos impactos (positivos e negativos), com suas formas de medicéo e de
avaliacdo dos resultados. Tais analises serdo feitas com emprego de indicadores, a
serem ali listado. Com estes poderé&o ser verificados o0 que ocorreu na execucéo de
cada um dos programas, como e onde estes foram realizados e os resultados pro-

gressivos das atividades conduzidas.

A comprovacao dos resultados sera feita por documentacgéo técnica (laudos, relato-
rios gerenciais, de inspecdes periodicas, aplicacdes de questionarios socioeconémi-
cos, etc.), e técnica (relatorios laboratoriais e registros fotograficos). Para tanto, se-
rdo desenvolvidos formularios apropriados, que serdo aplicados com periodicidade
gue sera ali definida, com previsdo que sejam consolidados anualmente, e encami-
nhados ao érgao ambiental para informar as conformidades (ou ndo conformidades)
ao aqui proposto, e ilustrar a continuidade do licenciamento.

Péagina 262



PCH COBRE KM19 Estudo de Impacto Ambiental

10. CONCLUSOES

Ao se concluir este Estudo se notou que o presente EIA/RIMA cumpriu 0 objetivo
essencial comprovar a viabilidade social e ambiental do empreendimento. Ao longo
de todo o texto se explanou sobre 0s aspectos positivos e 0s negativos desta inicia-
tiva, permitindo ao analista considerar sobre cada um dos aspectos referidos. Foram
alinhados a seguir, alguns aspectos indicadores a decisao pelo edificar o empreen-
dimento, no contexto das condi¢Bes hidricas, topogréficas, geoldgicas, de ocupacéo
antropica, de carater bidtico e econdémicas financeiras, na area de afetacdo do em-

preendimento.

a) A proposta prevé o aproveitamento do potencial hidraulico com base na vazéo
média de longo periodo, que permite a geracdo de energia elétrica, ao mesmo tem-
po em que assegura uma vazao com objetivos sanitarios, suficiente para prevenir
faléncias dos sistemas ecoldgicos do corpo d’agua e das margens, do trecho de rio

entre a barragem e o ponto de restituicao.

b) Foram apresentados os célculos de cheias excepcionais, com tempo de recor-
réncia TR de 10000 anos, que indicam que a vazdo maxima podera ser muito alta, o
gue exigiu uma capacidade do vertedouro em escoar 1.099m?3/s. Este volume, po-
rém, nao tera persisténcia, ja o vertedouro € livre, sem qualquer estrutura de controle

de vazao.

c) O pequeno reservatorio, apesar de profundo porque se situa em vale de rio, néo
afetara significativamente o ecossistema terrestre, ja que este foi muito alterado
em tempos pregressos. A preservacao de relictos florestais — e faunisticos - em ca-
pdes ciliares, apesar de serem poucas as matas continuas expressivas nas proximi-
dades, poderd abrigar animais silvestres e servira como nucleo de difusdo daquela

fauna aos novos ambientes que serdo criados as margens do reservatorio.

d) Estudos sobre a fauna aquéatica revelaram que esta é muito pobre, tanto por cau-
sas naturais, ja que o rio é fragmentado por cachoeiras, como por causa das interfe-

réncias antropicas diversas, desde épocas remotas.

e) Serdo muito pequenas as alteracdes fisicas do terreno, ja que o potencial hidre-

létrico, obtido pela queda d’agua sera obtido, na diferenca entre as cotas de el.
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555m sobre o nivel do mar e el. 487m, portanto, da ordem de 68 m através da adu-

cdo em tunel escavado em basalto;

f) A conformacdo geoldgica da &rea do projeto ndo serd afetada, inexistindo as
possibilidades de eventos sismicos ou que venham a provocar processos tecténicos
de qualquer grandeza. A consisténcia geoldgica é apropriada para assentar a barra-

gem e abrigar o tunel de adugéo, certamente com cuidados préprios;

g) Inexistem usos antropicos das 4guas neste trecho do rio, nem se afetam inexis-
tentes moradores lindeiros ao reservatério. Toda a area onde sera edificado o em-
preendimento, bem como de extensa faixa marginal estd sendo adquirida pelo em-
preendedor. Nela ndo existem ocupacdes primitivas ou tradicionais, como terras in-
digenas e quilombos ou vestigios histéricos, conquanto se detetou alguns vestigios
arqueoldgicos. Também nédo abriga Unidades de Conservacdo designadas como

reservas, parques ou areas especificas de protecdo ambiental.

h) Este empreendimento favorecera a biodiversidade ao propor preservar os efeitos
protetores de vegetacdo ciliar hoje inexistente. Na area de estudos persistem algu-
mas espécies da regido de contato entre o bioma dos pinheirais e o das florestas
estacionais tipicas do Norte do Parand, cuja protecdo na APP favorecera seu incre-

mento.

i) Também, as obras favorecerdo melhorias na infraestrutura regional com melho-

rias de acesso, consideradas pela populacao local como precarias.

Como ja se comentou, a ndo execucao deste empreendimento, além do ndo apro-
veitamento do potencial hidrelétrico disponivel, através de dispositivos hidraulicos de
baixo impacto ambiental, ndo representa a permanéncia do status quo, mas a gra-
dual deterioracdo do meio ambiente da regido do Projeto. Estas condicdes ja vém se
processando ha varios anos e ndo serao intensificadas se este empreendimento nao
vier a ser implantado, porém terdo um redirecionamento positivo com a execu¢ao

desta proposta.

Com tais assertivas se procede, nesta conclusao, a comprovagao da adequacéo da

proposicdo sob ponto de vista ambiental, técnica, legal e politico-social.
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Em relacdo a adequacédo ambiental, percebeu-se nos estudos diagndsticos que a

area onde se projeta a PCH COBRE KM19 ja estava profundamente alterada por
usos pregressos dos solos, com insuficiente franja protetora ciliar determinada em lei
vinha notada pela pequena densidade florestal e até uso de espécies exoticas na
sua formacdo. O presente projeto entdo resgatara a qualidade ambiental perdida,
em com maior rigueza e amplitude do que ocorreria em quaisquer outras situacgoes.
Nestas condi¢des se criardo ambientes propicios a uma parcela importante na fauna

dos ecossistemas especializados das matas ribeirinhas ou lacustres.

O Projeto Basico de engenharia foi desenvolvido com bastante consciéncia ambien-
tal. Os estudos foram conduzidos de forma a obter a otimiza¢cdo do potencial hidrau-
lico do rio, poupando &reas de inundacéo e locais de maior importancia ambiental,
como é o caso de cachoeiras e outros acidentes naturais do ambiente. Nestas con-
dicdes, de menor tunel adutor, sistemas de controle de vertimentos e precaucdes
relativas a vazao sanitéria, etc, comentados no Diagndstico j& se destacou a quali-

dade dos estudos, que convencem por sua adequacéo técnica.

Igualmente se mostrou que o empreendimento atende e possui adequacao legal.

Ademais, sua edificacdo, implantacdo do reservatério e operacdo estdo, desde ja,

consoantes as condicionantes legais que regem a matéria.

Também se constatou que o empreendimento se encontra em plena adequacéao

politico-social, ja que promovera o desenvolvimento da regido do projeto, pela ofer-

ta de empregos e melhorias de vida da populacdo do entorno, pelo propiciar energia
elétrica ao sistema energético nacional e, com tudo isso, se enquadrar em preceito
constitucional deste Estado do Parana, que recomenda a implantacdo de pequenas
centrais hidrelétricas como forma de geracédo elétrica de baixo impacto socioambien-

tal.
Em conclusao...

Constata-se que esta Pequena Central Hidrelétrica esta sendo projetada obedecen-
do aos requisitos principais de maximizagéo do aproveitamento do potencial hidrauli-
co para a geragao de energia, de otimizacdo econémica e minimiza¢do dos impactos

sociais e ambientais, satisfeitos de forma integrada.
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Por todas as razdes aqui expostas, ja detalhadas em todo presente Relatorio Ambi-
ental Simplificado, este empreendimento, exclusivamente encabecados por peque-

nos empresarios paranaenses, apresenta evidéncias suficientes e convenientes que

RECOMENDAM SEU LICENCIAMENTO

passo que se espera como subsequente a aprovacao deste EIA-RIMA.

Curitiba para Marquinho, Setembro de 2013

Dr. Arnaldo Carlos Muller
A.Muller, Consultoria Ambiental
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